Radioamator 4 ?s 



OGKOSZENIA 

Kupif odbiornik komunikacyjny dobrcj klasy. Wic- 
sbw Kosaty, ul. Kolobrzeska 3 m 28, 11-100 
Kftrzyn. 



Kupif wysokicj klasy odbiornik KF (transceiver). 
Wicslaw Ratajczak, Wieczysu 151/13, 50-550 
Wroclaw. 



Odstapif glosniki GD 30 15 - 1100 zl/szt. A. Szer- 
szen, ul. Starowiejska 28, 32-51 1 Jaworzno. 



Sprzcdam tyryHory: IOA/400V-300zl,10A'IOOO V 
- 450 zl, 25 A'1000 V - 750 zl, 50 A/900 V - 1000 zl. 
M. Kopczyriski, ul. Maraionska II m 70, 26-600 
Radom. 



Glowice zintcgrowanc, adapters' naprawiamy. Wysy- 
lac poczta. Odsprzcdamy przysiawki do odbioru II 
programu TV. ZAKLAD TELEELEKTRONIK1 
38-420 Korczyna 525. 



Sprzcdam (abryczny probnik lamp, kupif wobula- 
lor. Ewaryst Szulc, Kaliska 15, 87-890 Lubranicc. 



Sprzcdam oscyloskop tranzystorowy produkcji 
ZSRR, nawijarke mechanicznic ukl ii .. , zuojcod 
0,1 do 0,8. Czeslaw Zywar, Szczcpartcowa 210, 
38-457 Zrccin, woj. Krosno. 



Sprzcdam amcrykarivkiciyrysiory400V:2A-230/l, 
3 A - 270 zl, 4 A - 290 zl, 7 A - 350 zl. Wcgncr, 
skrylka 4. 90-954 [At!. 



Zcstaw Jo samodziclncgo wykonywania obwodow 
drukowanych (laminai plus odczynnikil wysylam za 
zaliczenicm pocztowvm. Zcstaw 185 zl. Zam6wicnia 
kicrowac": Krawczynski 90-950 Lodz 1. skrvtka no- 
cztowa 344. 



GENERATORY do lokalizacii uszkodzeri. 
I-ONO-TEST radiowy do 6 MHz - ccna 290 zl. 
I'ONO-T EST-LUX do 30 MHz - ccna 350 zl. 
VIDEO-TEST - generator pasow TV do 250 MHz - 
340 zl. 

Z szczcgulowa instrukeja obslugi i roczna gwarancja 
wysyla poczta (platnc przy odbior/e, ratal 20 zl przy 
zakupic dmvolnych 2 sziuk) ELTEST, 81-605 Gdy- 
nia. >.kr. puczl. 71. 



Sprzcdam? mcvlo-kop LO-70, roczniki ..RaJiouma- 
iora" do I960 r. D. Kwiecien, Al. 20-laikow 2a 99. 
Warszawa, tel. 45-28-04. 



Sluchawki magnctvezne 2000 nmow w CWlic 275 zl 
nraz mikrofonowc wkladki krystalicznc - 100 zl, 
wysyla za pobranicm ZAKLAD ELEKTROME- 
CHANIICZN'Y. 90-014 Lodz. ul. Kawrot 45. 



Sprzcdam triaki Q 40I0L4 10 A 400 V - 360 zl, 
ukladv scalone liniowc. cyfrowc, CMOS, zegary 
cyfrowc. gr\' tclcwi/yjnc. Kazimicrz Eysvmont. 
-krvtka 71. 26-600 Radom 1. 



Zlacza ptloOWC zc zwicrjczcm (Jack'a). wtyczkami 
prostymi i katowvmi do wzmacniaczy, gitar i cfektow 
oraz narozniki. uchwyty mctalowc do kolumn glosni- 
kowveh wvkonuic i wysyla za pobranicm ZAKLAD 
ELEKTR0MECHAN1CZNY, ul. Lagicwnicka 147, 
91-863 Lodz, tel. 734-89. 

OGtOSZEMIA 
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Oklmlki; projektowal Tadeusz Pietrzyk 

Adrei radakeji: ul Nowowiojska 1, 00-643 Warszawa. 
Telefon: 25-29-85 

Rodagujo Komitet Redakcyjny vv skladzia: red. nacz. - prol. dr inz. Andrzej 
Sowinski. / r.i red. nacz. - inz. Janusz Justat. sckrctarz redakeji - Eugenia 
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Artykulbw nle zamowionych redakeja nie zwraca. 

Prenumerate na kraj przyjmujq Oddziaty RSW ..Prasa-Ksiazka-Ruch" oraz urzedy pocztowe 
i doroczyciolo w terminach: do 25 listopada na I kwartal, I polrocze roku 
nasKjpnogo i cary rok nastopny; do dnia 10 miosiaca poprzedzajqeego 
okres prenumcraty - odpowiednio na II kwanal. II polrocze i III kwartal. 
Cona prenumcraty rocznej 96 zl. polrocznej 48 zl. kwartalnoj 24 zl. Instytu- 
cjo. organizacjo i wszelkicgo todzaju zaklady pracy zamawiaja. prenumera- 
te w miojscowych Oddzialach RSW ..Prasa-Ksiaika-Ruch". zas w miojsco- 
wosciach. w kibrych nie ma Oddzialbw RSW - w urzedach pocztowych. 
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OGtOSZENIA: drobne. do 50 slow - 12 zl za slowo: ramkowe 1 cm - 87 zl na III stronio 
okladki i 1 16 zl na IV stronio okladki Zamowienia na ogloszenia przyjmuje 
i udziela informacji Dzial Handlowy Wydawnictw Komunikacji i tqcznosci. 
ul. Kazimierzowska 52. 02-546 Warszawa. tel. 49-27-51 do 9. wewn. 261. 
Za trait ogloszah redakeja nie odpowiada 

Druk: Zaklady Graliczno „Dom Slowa Polskioqo" w Warszawio. Zam. 1561 /CD. Naklad 80000 cgz. S19. Ark druk. 3. 
Sklad technika Linotron 505TC. Cena zl 8 - Numer zamkmoto 4.IV.1978 r. 
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WYDAWCA: 
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WNIOSKI Z KONFERENCJI 
NA TEMAT 

TECHNIKI KODOWANIA, 
ODBIORU I RE JESTRACJI 
PROGRAMOW 
RADIOFONICZNYCH HI-FI 

Jak juz informowaliimy w nrze 1/78. w listopa- 
dzie ub.r. staraniem Oddzielu Warszawskiogo 
Elektroniki i Telokomunikacji SEP zorganizowa- 
no konferencjq naukowo lechnicznq na temat 
aklualncgo sianu i perspoklyw rozwojowych 
produkcji sprzqtu oraz perspektyw postqpu to- 
chniki Hi-Fi w kraju. 

Uczostnicy konlerencji (przedstawicicle prze- 
myslu. Radia i Tolewizji. resortu tqcznoscil na 
podstawie wygloszonych rcferatbw i dyskusji 
stwierdzili, ze dla stworzenia odpowiednich wa- 
runt cw rozwoju toj techniki oraz w dqzoniu do 
zaspokojenia polrzeb odbiorcbw nalezy podjqc 
dziaiania obejmujqco: rozszerzenieasortymon- 
|U wyrobow rynkowycli Hi-Fi, zapewnienio na- 
lozytego sorwisu. zapownicnic rozwoju wyso 
kioj jakosci sieci sludyjncj oraz nadawczej. a lak- 
ze rozszerzenio prac naukowobadawc/ych nad 
nowymi syslemami tadiofonii. 
W zwiazku z powyzszym uchwalono nastqpujq- 
ce wnioski: 

1. Rozszerzyc asortymont sprzqtu Hi-FI przoz 
opracowanie typoszorogu urzqdzen odbior- 
czych i odtwarzajqcych (wzmacniacze. kolumny 
glosnikowe, magnetolony i gramofony) umozli- 
wiajqcych tworzenie optymalnych zcstawow do 
odbioru i odtwarzania programdw Hi-Fi. 
Szczcgolnic w dzredzinie odbiornikow Hi-Fi na- 
lezy opracowac wysokioj jakosci sprzet przeznn- 
czony do masowej produkcji. z uwzglqdnioniem 
dodalkowego zakrosu creslotliwosci w pasmio 
UKF 100-104 MHz. 

2. Nalezy rozwijac siec punklow serwisowych 
vvyposazonych w urzqdzenia pomiarowo-kon 
trolno o wymaganej jakosci i czesci rezerwowc 
oraz w instrukcjo obslugi i napraw sprzqlu. 
Waznym zagadnicniom josl szkolcnie persono- 
lu punktow serwisowych oraz przygolowanio 
go do zaznajamiania klicmbw z prowidlowq 
obslugq sprzqlu Hi-Fi i budowq prawidlowych 
inslalacji. 

3 W zakresie zapewnienia jakosci i rozwoju 
sieci tworzenia programu i urzqdzen nadaw 
czycli, a takzc sieci rozsylania programow ra- 
diofonicznych Hi-Fi nalozy: zapewnic odpo- 
wiodnie wyposazenio radiolonicznych osrod 
kow studyjnych dla umozliwicnia wytwarzania 
i emisji programdw stereofonicznych i kwadro- 
(onicznych. usprawnic jakosc pracy rozgloini 
radiofonicznych dla petnego wykorzystania wa- 
lorow eksploatowanych urzqdzen oraz przy- 
spioszyc rozbudowq sieci iransmisyjnej lych 
programow, a lakze rozbudowq sieci nadnwe/cj 
UKF w pasmie 100 104 MHz. 

4. Nalezy podjqc dziaiania nad opracowaniem 
norm urzqdzen odbiorczych i odlwarzajqcych 
Hi-Fi. w tym rowniez dla urzqdzen wystQpujq 
cych w zestawach (gramolonow. magnetofo- 
now. wzmacniaczy. din ptyt gramofonowych 
i lasm, zeslawdw gtosnikowych) oraz norm dla 
calego loru odbiorczego i odlwarzajqcego. 
Podobnie nalezy znowolizowac normy dla sieci 
Iransmisyjnej. jak rownioz dla urzqdzert rozglos- 
ni i nadajnikow emilujqcych programy Hi-Fi. 

5. Nalezy zapewnic rozwoj zaplecza naukowo- 
badawczego dla opracowania nowych syste- 
m6w i urzqdzen Hi-Fi, oraz niezbednych dla nich 
podzospoldw. 




Nalezy rowniez podjqc prace nad poprawq wa- 
runkbw akuslycznych pomieszczoh mioszkal- 
nych dla zapownionia dobrcgo odsluchu pro- 
gramow Hi-Fi. 

Oddzielnym zagadnieniem zwiqzanym z rozwo- 
jem badah. produkcji i eksploatacji urzqdzeii 
Hi-Fi jest reaktywowanie na Politechnicc War- 
szawskioj kiorunku sludidw poswiqeonemu ra- 
diofonii. 

NOWOSCI 

W KONSTRUKCJI UKtADGW 

SCALONYCH 

RRMY SIEMENS 

Przdaczniki bezkonuktowe z wykorzystaniem 
generators Halla 

Wiadomo. zc zoslyki sprqzyn przekaznikow nie 
tylko szybko zuzywajq sic, ale rowniez sq zro- 
dlem zaktocajqeych impulsow, co jest szczegol- 
nie dokuczliwe w tochnicc maszyn cyfrowych. 
Technika polprzewodnikowa wkroczyla jui sze- 
rokim Ironlem w dziedzine bezkontaktowych 
przelqcznikow i przekaznikow. Oslatnio opraco 
wano uklady scalone SAS241 i SAS251 (rys. 1) 
wyposazone w genorator Halla. ktbre pod wp*y- 
wem sialego pola magnelyczncgo wytwarzajq 
impuls prqdowy 30 mA przy napiqeiach zasilajq- 
cych uklad w granicach 4.75-30 V. Przycisk 
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przolqcznika ma przymocowany maty magnes 
(biegun poludniowy od strony ukladu scalone- 
gol. ktbry przy wcisnieciu zbliza siq do ukladu 
i powoduje wytworzenie impulsu prqdowego 
uruchamiajqeego dalszo obwody. 
Uklad SAS241 wylwarza impulsy o czasie Irwa- 
nia 10 do 40 |is niezaloznio od czasu dziaiania 
pola magnotycznego. zas uklad SAS251 jest 
przelqcznikiem slatycznym, ktdry wysyla im- 
puls prqdu podczas nacisku na przycisk. 

Zespoi komutujacy tor wizji 

Dla uklad6w komutujqeych rdznc irodla obra- 
z6w i dzwieku w telewizyjnych stolach rezyser- 
skich opracowano uklad scalony MOS - S180. 
wlqczajqcy niesymetryczne lub symetryczne sy- 
gnary zmienne albo ze skladowq stalq. az do 
czestotliwosci 5 MHz. Komutacja odbywa siq 
boz trzaskdw. z minimalnymi znieksztarlceniami 
(ponizoj 1 %). zas trumionio zwrotne jest zawarte 
w granicach 90 do 1 30dB. zaloznie od impedan- 
cji zr6dla. W ukladzio lym znajduje siq cylrowy 
uklad sterujqcy i analogowy przelqcznik. 

Uklady scalone sterujqca odbiomik komunika- 
tow dla kietowcOw 

W RFN i innych krajach zachodnich jest rozpo- 
wszechniony system przekazywania waznych 
informacji dla kierowebw przcz niektore slacjo 
UKF. Cah/ kraj pokryty jest siociq stacji zajmujq- 
cych ogolem 6 kanalow UKF. przy czym w mo 
mencie nadawania komunikalow przerywany 
jesl aklualny program emitowany w sieci tych 
stacji. 

Dla idontylikacji stacji na tlo programu nadawa 
no sq dwa sygnaly: sygnal no czestotliwosci 
57 kHz oznaczajqey. zo dana stacja pracujo 
w sieci informacyjnej. oraz sygnal na czestotli- 
wosci 125 Hz dla uprzedzenia. ze za chwilq bq- 
dzic nadawany komunikat. 
W systemie lym pozqdanc jest, aby podczas 
nadawania informacji kiorowca mogl jq zawszc 
usryszoc. niezaleznie od logo czy w danym mo- 
mencio regulator sity dzwiqku jost ustawiony na 
minimum, czy tez kiorowca slucha na przyklad 
muzyki z magnetofonu samocliodowego. Cho- 
dzi rowniez o to. aby odbiomik byt zawszc 
doslrojony do stacji UKF przcznaczoncj do na- 
dawania informacji. i to do stacji wtasciwoj dla 
dancgo rejonu. 

Wszyslkie te funkeje spelniajq uklady scalone 
specjalnie do lego celu opracowane. 

5280 i S281 sq to dokodery reagujqce na wyzoj 
wymionione czestotliwosci i uruehamiajqeo 
dalszc funkeje w odbiorniku. 

S551 storujo wskaznik oplyczny inlormujqcy, ze 
odbiomik josl doslrojony do stacji sieci inlor- 
macyjnoj. 

5281 dodatkowo wylqcza. np. program z ma- 
gnelofonu samochodowego. i rcguluje silqza- 
puwinU. 

5551 wylwarza dodalkowo Ion oslrzegajqcy. zo 
samochod opuszcza rcjon obslugiwany przcz 
ilanq slacjq, zas wzrastajqco sila dzwiqku swiad- 
czy o lym. zc wjezdza on na Icron nastqpnnj 
stacji. 

Dekodor rownoczosnic slerujo dostrojeniem 
odbiornika az do momcnlu znatezienia nasle 
pnej stacji pracujqcej w sieci informacji. 

5552 informuje. ze odbiomik odbicra stacjq 
przeznnczonq dla rejonu. w kl6rym znajduje siq 
samochbd. 
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NOWE PRZYRZADY 
POMIAROWE 

Sposrod reklamowanych oslatnio nowych 
przyrza.d6w pomiarowych nalezy wymicnit na- 
stepuja.ce modele. 



■ Kalibrowane 7r6dlo dzwieku - typ 4205 

|iys. 2). Znana firma 8riiel & Kjaor opracowala 
ccchowano zrodlo dzwieku, za pomoca. kiorego 
mozna moloda podstawienia okreslic akustycz- 
r>« tnoc maszyn i innych urzadzeri Urza.dzenie 




My. 2 

to sklada sie i generalora szumbwo rogulowa 
Mr] mocyakuslyczncj 40-100 dB wstosunku do 
1 pW, przy czyni pasmo czestotliwosci szumow 
zawartc jest w zakrosic od 100 do 10 000 Hz 
(rozowy szum)albowpasmicoktawowym dziq 
ki wbudowanym filirom. Urza.dzenie to ustawia 
siq w miejsce mierzonego zrodla dzwieku i za 
pomoca. miornika poziomu ustala sie moc genc- 
ralora. Mozna w ten sposbb mierzyc sprawnosc 
(jtosnikow, a lakze przeprowadzac pomiaty 
akusiycznc pomieszczeh (czas poglosu i absor- 
hcji pomieszczenia). 

■ Dwukanalowy wobulator POLYSKOP IV - 

f irmy ROHDE-SCHWARZ (rys. 3) umozliwiajacy 
dynamiczny pomiar wlasciwosci czestotliwos- 
ciowych. grupowego czasu przejscia din rdz 
nycli czwornikdw czynnych i bicrnycli w zakro- 
sie czestotliwosci 0.1-1000 MHz. Dewiacja re 
gulowann w calym zakresio od 0.15do 30 MHz. 
przy czym na ekranic olrzymujc sie rownioz 
znaczniki czestotliwosci (wybieranc) 1. 10 
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i 100 MHz. Czulosc dla pelnej wysokosci obrazu 
wynosi 25 mV, maksymalne napiccie wcjscio- 
wc - 5 V. 

■ Cyfrowy miemik czestotliwosci - typ 7580 

firmy DANA Lab. Inc. California - dla zakresu od 
20 Hz do 1 GHz (rys. 4). Czulosc napieciowa 




■ Uniwersalny miernik firmy FERROGRAPH 

(rys. 5) do pomiaru kompletnycb cliaraktcryslyk 
magnctotondw. gramofondw, czesci dzwiqko- 
wej aparatury filmowei. wzmacniaczy itp. Za 
pomocq lego miernika mozna mierzyc: charak- 
terystyki czestotliwosci, poziom szumow. znie- 
kszlalccnia. przesluchy, niorownomiernosc bie- 
gu tasmy, f ilmu, obrotdw pzyty. moc wyjsciowq. 
wzmocnicnie ilp. 

Miernik sklada sie z nastepujqcycli przyrzqddw: 

- generatora m.cz. z zakresem 1 5 do 1 50 000 Hz. 
o znicksztaccniach mniojszych od 0.08%: slo- 
lose nupiecia wyjsciowcgo±0,2 dB. napiQcic 
wyjsciowe 3 V regiilowane 0-60 dB; 

- mili woltomierza o impedancji 1 Ml! i cznlos- 
ci 1 mV do 100 V oraz dokladnosci±?% w pas- 
mie 30 Hz do 20 kHz; 
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wynosi 10 mV. zas maksyinjlnic dupuszczalnu 
napiccie 250 V dla zakrosow do 200 kHz i 5 V dla 
zakresu do 1 GHz. Czas pomiaru do 40 ms; 
zasilanic z sieci. doktadnosc 10"'. masa 3.6 kg. 



- miernika nterdwnomiernoici biegu i dryftu 

z trzema zakresami (0.1%. 0.3% i 1%); 

- miernika znieksztalceii dla pasma 400- 
1 100 Hzzminimalnq wartosciq micrzonq 0,05%. 
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ELEKTRONICZNY SYNTEZATOR MUZYCZNY 



INZ. ZBIGNIEW STANIStAW WOZNIAK 



UKtADY STEROWANIA 

Dynamiczny rozwoj elektroniki, a zwlasz- 
cza udoskonalenie systemu zapisu dzwi?- 
ku na tasmie magnetofonowej, umozliwi- 
fy powstanie nowego kierunku w muzyce, 
nazwanego muzyka. eksperymentalna.. 
Wyobraznia kompozytorow od dawna 
wybiegata poza zbi6r dzwiekow jakie mo- 
gli oni osiggnqc za pomoca. tradycyjnych 
instrumcntdw muzycznych, dlatego po- 
szukiwano srodkow lechnicznych umozli- 
wiajgcych generowanie nowych dzwie- 
kow. Powstaja studia muzyki ekspery- 
menialnej. w ktorych muzycy wsp6lnie 
z elektronikami zajmuja. sie w warunkach 
laboraioryjnych ksztaltowaniem sygna- 
fow elektrycznych o czestotliwosciach 
akustycznych, a wyniki tej dziafalnosci 
zostaja. ulrwalone na tasmie magnetofo- 
nowej. 

Jako pierwsze powstaje w 1948 r. Studio 
Radia Paryskiego, tzw. Grupa Badah Mu- 
zycznych, prowadzona przez P. Schaeffe- 
ra. Centrum paryskie prowadzito ekspery- 
menty w zakresie elektronicznego prze- 
ksztalcania odglosow otaczajacego nas 
swiata. tworzgc kierunek o nazwie ..musi- 
que concre'te". 

W 1951 roku powstaje Studio Columbia 
University w Nowym Jorku, ktorego zalo- 
zycielem byf V. Ussachovsky. Studio to 
prowadzito eksperymenty w zakresie ele- 
ktronicznego przeksztatcania dzwiekow 
instrumentow tradycyjnych. 
Jako trzecie, zafozone przez H. Eimerta 
i K. Stockhausena powstaje w 1952 roku. 
Studio Eksperymentalne przy rozglosni 
radiowej w Kilonii. Tu po raz pierwszy 
zajeto sie. wytwarzaniem dzwiekow za po- 
moca. generatorow elektronicznych oraz 
syntezq i przeksztatcaniem uzyskanych 
z nich drgaii. Studio to zapoczqtkowato 
nowy kierunek poszukiwaii muzycznych 
nazwany muzyka. elektronicznq. Wraz 
z pogtqbianiem prac pierwotnie stosowa- 
ny podziat na muzyke. konkretna. i elektro- 
niczng zatarf si§. 

Narodziny muzyki elektronicznej spowo- 
dowary wzrost zainteresowania sie. muzy- 
kow szerokimi mozliwosciami elektroni- 
cznego wytwarzania dzwieku. W labora- 
toriach powstaja. urzgdzenia elektronicz- 
ne, ktore nie stanowia. instrumentu muzy- 
cznego o ograniczonych, zafozonych z g6- 



ry mozliwosciach, lecz sa. zespotami ukla 
dow funkcjonalnych, ktore mozna dowol- 
nie Igczyc uzyskujqc wiele kombinacji. 
Mozliwosc taka pozwala muzykowi na du- 
zg dowolnosc w ksztahowaniu materiafu 
dzwiekowego kosztem dose pracochfon- 
nej procedury przygotowania urzqdzenia 
do realizacji utworu muzycznego. 
Doswiadczenia studi6w muzyki elektroni- 
cznej pozwolity na skonstruowanie w 
1955 r. przez H. Olsona i H. Belera urza.dze- 
nia. kt6re zawieralo wszystkie zespoty ko- 
nieczne do elektronicznego wytwarzania 
d/wiejkow. nazwanego syntezatorem 
..Mark I". W 1958 roku powstaje ulepszo- 
na wersja tego syntezatora o nazwie 
„Mark II" dla ..Columbia Princeton Elec- 
tronic Music Center" w Nowym Jorku. 
Koszty i wymiary syntezatorow z zastoso- 
waniem lamp byly bardzo duze; dopiero 
tranzystory i uklady scalone umozliwily 
miniaturyzacje urzqdzeri oraz znaczny 
wzrost ich ztozonosci. Wspolna. cechq 6w- 
czesnych syntezatorow bylo reczne pro- 
gramowanie struktur dzwipkowych. 
a wlasciwy utwor muzyczny uzyskiwano 
przez odpowiedni montaz nagranych od- 
cinkow tasmy magnetofonowej. 
Zasadniczy przewrbt nastgpit w pofowie 
lat szescdziesigtych, kiedy to niezaleznie 
dwaj konstruktorzy amerykahscy R. Moog 
i J. Buchla powracajqc do idei instru- 
mentu klawiszowego, zastosowali napiq- 
ciowe sterowanie poszczegolnymi zespo- 
tami funkcjonalnymi, co przyczynilo sie 
do uproszczenia manipulacji dokonywa- 
nych w toku syntezy dzwieku. Dawne „la- 
boratorium dzwieku" zostalo sprowadzo- 
ne do rozmiardw przenosnego urzqdze- 
nia, co umozliwia jego wykorzystanie 
w dowolnych warunkach. 
Powszechne zainteresowanie syntezato- 
rami dzwieku spowodowal Walter Carlos, 
kt6ry zaaranzowaf i wykonal na synteza- 
torach material dzwiekowy do filmu 
..Clock work Orange". Muzyk ten znany 
jest rowniez z syntezatorowych transkry- 
peji utworow J.S. Bacha wydanych w cy- 
klu plytowym ..Switched on Bach". 
Syntezatory rozpowszechniaja. sip nad- 
zwyczaj szybko, poniewaz wzbogacaja. 
one tradycyjne instrumentarium muzycz- 
ne o nowe dzwieki, n8sladuja. dzwieki 
instrumentow tradycyjnych oraz moga. 
wytwarzac dzwieki konkretne. 



Czesc I 



Syntezator jest instrumentem monofoni- 
cznym. a nagrania polifoniczne powstaja. 
w wyniku wielokrotnego nagrywania na 
tasme. magnetofonowg. Dokladne opisa- 
nie dzialania tego skomplikowanego 
urzqdzenia nie jest moziiwe w ramach 
nawet kilku artykutow. Opis kilku pola,- 
czeii zespolow funkcjonalnych syntezato- 
ra nie ma sensu, poniewaz nie przedsta- 
wialby on nawet mafej czesci rzeczywis- 
tych mozliwosci tego urzqdzenia. Wydaje 
sie najbardziej celowe przedstawienie za- 
sady dzialania poszczeg6lnych zespo)6w 
funkcjonalnych, kt6re elektronikowi naj- 
lepiej wyjasni idee pracy calego urzadze- 
nia i wskaze na logiczne powiqzania mip- 
dzy zespolami urzqdzenia. 

ZESPOtY WYTWARZAJACE 
NAPI^CIA STERUJACE 

Zespofy wytwarzajqce napiecia steruja.ee 
jednostkami f unkcjonalnym i stanowia.- 
cymi aktywne powiazanie muzyka z wlas- 
ciwym syntezatorem dzwieku. Najbar- 
dziej rozpowszechnionym zrodlem na- 
piqc steruja.cych jest urza.dzenie nazywa- 
ne umownie klawiaturq. Zespot ten wy- 
twarza napiecia o wartoSciach proporcjo- 
nalnych do pozyeji klawisza. oraz impuls 
startowy konieczny do wyzwolenia 
wspolpracuja.cych ukfadow. Rola klawia- 
tury w syntezatorze jest inna niz w trady- 
cyjnych instrumentach klawiszowych, 
w ktdrych kazdy klawisz odpowiada za- 
wsze dzwickom o okreslonej wysokosci. 
W syntezatorze klawisze nie sa przypo- 
rzgdkowane do dzwiqkow o okreslonej 
wysokosci. Zakres czestotliwosci klawia- 
tury moze by6 dowolnie przesuwany 
w obrebie pasma akustycznego. a stroje 
instrumentu roznie ksztaltowane. 
Mozna zmniejszac lub rozszerzac interwa- 
ty miqdzy klawiszami, uzyskujqc rozne 
skale dzwi^kowe. Mozliwosdta nie wyklu- 
cza wykorzystania klawiatury do uzyska- 
nia tradycyjnego p6ttonowego stroju 
rownomiernie temperowanego, szcze- 
golnie gdy syntezator jest wykorzystywa- 
ny jako instrument zblizony do tradycyj- 
nego. Napiqcie wyjsciowe klawiatury 
przestraja generatory toru. Zmieniajac 
napiecie klawiatury dodatkowymi dzielni- 
kami uzyskuje si? wspomniane transpo- 
zycje skal muzycznych. 

83 



Schemat ideowy zespolu klawiatury 
przedstawiono na rysunku 1. Uklad ten 
wytwarza napiecia sterujqce proporcjo- 
nalne do numeru naciskanego klawisza, 
a po jego zwolnieniu napiecie wyjsciowe 
powraca do potencjatu masy. Podklawi- 
szowy dzielnik napiecia, zasilany syme- 
trycznie przez dwa stabilizatory. sklada 
sie J jednakowych rezystancji szeregu 1 % . 
Wyzwalane klawialura zeslyki fc, km two- 



Uskoki napiecia wyslepuja.ce na emiterze 
tranzystora 71 sa. wykorzystywanedofor- 
mowania impulsow wyzwalajqcych za 
pomoca. przerzutnika Schmitla T2, 73. 
Przerzutnik generuje impuls jedynie przy 
opadaniu napiecia wyjsciowego. to zna- 
czy w momencie naciskania klawisza. 
Uklad scalony US2 ksztaltuje impuls wy 
zwalajacy 

Zcspol zestykow zwierno-ro/wiernych 



dneqo napiecia. co w pewnych warun- 
kach jest wada, poniewaz zmusza do naci- 
skania klawisza tak dingo, az zabrzmi ton 
wedlug obwiedni zaprogramowanej 
przez generator funkcji. Przedwczesne 
zwolnienie klawisza uniemozliwia naloze- 
nie poprawnej obwiedni dynamicznej na 
wytwarzany przebieg odpowiadajqcy 
okreslonemu dzwiekowi. Aby wykluczyc 
deformacje obwiedni. wyjscie klawiatury 
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Rys. 1. Schema! ideowy zespotu klawiatury 



rzq wraz z diodami 01-D49 i rezystancja 
47 kii bramki analogowe. Przy Wednym 
nacisnieciu kilku klawiszy zostaje wybra- 
ne najbardziej ujemne napiecie odpowia- 
dajqce skrajnemu lewcmu klawiszowi 
sposrod klawiszy nacisnietych. Napiecie 
na emiterze tranzystora 71 nie nadaje sie 
do sterowania ukladowsyntezatora. gdyz 
ma zbyt duzg rozpiqtosc mozliwych po- 
tencjalow. Uktad scalony fS1 zmniejsza 
rozpietosc wartosci tych napiec do zakre- 
su: od potencjalu masy do i 3 V. 

Jezeli zaden zestyk nie jest zwarty, napiq 
cie na emiterze tranzystora 71 jest bliskie 
wartosci dodatniego napiecia zasilajgce 
go. Dla tego przypadku uklad scalony 
l/Sl ma tak zaprojektowana. petle sprze- 
zenia zwrotnego. ze jego wyjscie pozosta- 
je na potencjale ..masy". Polencjome 
I rem Ry w obwodzie ujemnego wejscia 
t/SI dobiera sie rozpietosc napiec wyj- 
sciowych ukladu klawiatury. a potencjo- 
mctrem Hj w obwodzie dodatniego wej- 
scia reguluje sie ..zerowa" wartosc napie- 
cia wyjsciowego przy nie nacisnietych 
klawiszach. 



wspolpracuje z generatorem funkcji i sila 
nacisku na klawisze wptywa na dynamike 
lub barwe wytwarzanego tonu. Omawia- 
ny uktad klawiatury zapewnia liniowe 
zmiany napiecia sterujqcego, co odpo- 
wiada liniowym przyrostomczestotliwos- 
ci sterowanych generatorow. 
Aby napiecie steruja.ce byto uzyteczne do 
celow muzycznych.nalezyprzeksztalcic je 
w konwertorze tak, aby uzyskac wyktadni- 
cze przyrosty czestotliwosci. co bedzie 
odpowiadato strojowi temperowanemu. 
Schemat ideowy konwertora przedsta- 
wiono na rysunku 2. Uklad ten wykorzys- 
tuje wplyw sterowanego napieciowo zla.- 
cza baza-emiter tranzystora 73 na war- 
tosc pradu kolektora. Uzyteczny zakres 
oddzialywania na zlqcze baza-emiter za- 
wiera sie w przedziale do 200 mV. Zlgcze 
jest wstepnie spolaryzowane napieciem 
rzedu 0,5 V, ktore ustala sie potencjome- 
trem fy. Potencjometr R, zmniejsza roz- 
pietosc napiec doprowadzonych do wej- 
scia konwertora. aby nie przekroczyc za- 
kresu jego pracy. 

Przedstawiony na rysunku 1 uktad klawia- 
tury nie daje po zwolnieniu klawisza za 



powinno bye potaczonc z lokalnq pamie- 
cia. analogowg, ktora bedzie przechowy- 
wala zadane napiecie steruja.ee na swoim 
wyjsciu az do ponownego nacisniecia kla- 
wisza. Przy poslugiwaniu sie klawiaturq 
nie powinien bye naciskany nastepny kla 
wisz dopoki poprzedni nie bedzie zwol- 
niony. Jezeli zasada ta nie bedzie prze- 
strzegana. to pomimo tego, ze napiecie 
steruja.ee bedzie sie zmienialo prawidlo- 




Rys. 2. Schcmai konwaftwa Kniowo wykladrvkaago 
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wo. nie bqda. wytwarzane impulsy wy- 
zwalajqce, nieodzowne dla wsp6lpracy 
z lokalna pamiqcia. analogowq. 
Schemat ideowy lokalnej pamiqei analo- 
gowej przedstawiono na rysunku 3. Pa- 
miqc ta moze przechowac napiqcia steru- 
jqce o wartosciach od -0.5 V do I 6.5 V. 
Gorny zakres napiqc jest ograniczony 
przez diodq Zenera 0 1 . 



Ci jest bateria. kondensatorow poliestro- 
wych o wypodkowoj pojemnosci 1 |iF, 
majqcych znikomo mary prqd uph/wu. 
Napiqcie na oktadkach kondcnsatora C. 
wptywa na rezystancjq przejscia zrodlo- 
dren tranzystora 72. Rezystancja 72 wraz 
z rezystancja. przejscia kolektor-emiter 
tranzystora 78 tworza dzielnik napiqcia 
zasilajacy wtbrnik emiterowy 73, 74. Po- 




em 



o-tfi 



Ryt. 3. Schemat lokalnej pamieci analooowoi 



Uklad jest wyzwalany impulsem starto- 
wym z klawiatury. ktory powoduje niesta- 
bilnosc multiwibratora monostabilnego 
z tranzystorami T5. 76. Multiwibrator 
otwiera na czas 14 ms za pomoca. tranzys- 
tora 77 bramkq analogowa. 71. W tym 
czasie zostaje nafadowany kondensator 
Ci dowartosci napiqcia doprowadzonego 
do wejscia ukladu pamiqei. Kondensator 



tencjometrami R\ fymoznatakwyregulo- 
wac uklad, ze przy braku napiqcia na kon- 
densatorze C%, na wyjsciu ukladu pamiqei 
nie wyst^pi napiqcie. 
Syntezator ma przewaznie kilka pamiqei 
lokalnych, kt6re stuza. do ustalania para 
metrow roznych zespolow funkcjonal- 
nych. Te pamiqei lokalne nie moga bye 
wyzwalane bezposrednio impulsami kla 



wiatury. lecz za posrednictwem pamiqei 
typu sekwencyjnego, umozliwiajqcej za- 
pamiqtanie cyklu od kilku do kilkudziesiq- 
ciu wartosci napiqcia sterujgeego. Jezeli 
pamiqc sekwencyjna steruje generatory 
tondw, to razzapamiqtana sekwencja me- 
lodyczna moze bye wielokrotnie powta- 
rzana w roznych rytmach, a po dodaniu 
dodatkowych napiqd sterujqeych mozli- 
wa jest transpozyeja linii melodycznej. 

W rozbudowanych uktadach wykorzystu- 
je siq monolityczna. pamiqc cyfrowa. o po- 
jemnosci 256 sl6w bitowych. W tym przy- 
padku analogowe napiqcie steruja.ee 
przed wprowadzeniem do pamiqei prze- 
ksztalca sie. w postac binarnq, a po wypro- 
wadzeniu z pamiqei, odtwarza sie. wartos- 
ci analogowe. Namiastka. pamiqei cyfro- 
wej jest sekwencyjna pamiqd analogowa. 
ktora moze przechowac w postaci analo- 
gowej dziesiql napiqc sterujqeych. 

Schemat ideowy sekwencyjnej pamiqei 
analogowej jest przedstawiony na rys. 4. 

Wyjscie ukladu klawiatury jest przylqczo- 
ne do wejscia pamiqei, a impulsy powsta- 
ja.ee w wyniku naciskania klawiatury ste- 
ruja. licznik pierscieniowy 721-740, kt6ry 
kolejno wlgcza komorki pamiqei. Licznik 
pierscieniowy sklada siq z przerzutnikow 
zawierajgeych tranzystory o przeciwstaw- 
nych przewodnosciach. Przerzutniki te 
charakteryzuja. siq rownoczesnym prze- 
wodzeniem lub zatkaniem obu tranzysto- 
row. Wlasciwosc ta umozliwia skonstruo- 
wanie licznika o malym poborze prgdu 
zasilajacego. poniewai no dwadziescia 




Rys. 4. Schema! sekwencyinoi pamieci analogowej 
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tranzystordw tylko dwa w kazdym cyklu 
sa w slanie nasycenia, a pozostale sa. 
zatkane. 

Po wyzerowaniu licznika, w stanie prze- 
wodzenia pozostaja. tylko tranzystory 
721. T31 oraz tranzystor m.ktoryotwie- 
ra pierwsza. komorkq pami^ci. Po kazdo- 
razowym nacisni^ciu klawiszaimpulswy- 
zwalajqcy podany do obwodu emitera 
tranzystorow T31-T40 powoduje prze- 
rzucenie licznika na kolejna, pozycje. 
i otwarcie nastQpnej komdrki pamigci. 
Po dziesiqtym impulsie wyzwalajqcym za- 
konczony zostaje proces wpisywania do 
pami^ci. Aby nie kasowafj wpisanej sek- 
wencji napiqc, po dziesiqtym impulsie 
wyzwalajacym ustawia sie, przelqcznik S\ 
w polozeniu „odczyt". Korzystanie z za- 
wartosci pami^ci sekwencyjnej mozliwe 
jest po doprowadzeniu impulsow wyzwa- 
lajqcych z klawiatury lub automatycznie 
za pomoca. odpowiedniego goneratora 
zegarowego. 

Bardzo istotnym zespolem stuzqcym do 
wykonywania nie muzycznych efektow 
dzwi^kowych oraz do transpozycji melo- 
dii odtwarzanej z pamiqci sekwencyjnej, 
jest wielopolozeniowy drgzek sterujacy. 
Zespot ten wytwarz8 dwa niezalezne na- 
piccia steruja.ce, wprost proporcjonalne 
do polozenia drazka. 
Schema! ideowy uktadu drqzka sterujqce- 
go przedstawiono na rysunku 5. 
Robocze potencjometry % ff 4 sg. dzielni- 
kami napiec stabilizowanych przez diody 
Zenera 02-D3. Gdy drazek poruszajqcy 
potencjometry i fU znajduje siQ w pozy- 
cji wyjsciowej (dolny lewy r6g okienka - 
rys. 6), to na obu wyjsciach uktadu nie ma 
zadnych napie.6. Ruch drqzka w kierunku 
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Ry». 5. Schcmat Mtowy lespotu ..dr^ik* «t«<ujq<ego" 



Potencjometr nykor/ystany 
jako zamesiene 



Potencjometr. X 




Potencjometr, Y 

Rys 6. Konstnikci* drqitia siciuiacogo 
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XV(rys. 6) wytwarza przyrosty napiQC na 
obu wyjsciach ukladu. Przewody lqcza.ce 
potencjometry R , R^z uktadem elektroni- 
cznym powinny bye elastyczne. 
Zespol przebiegow szumowych wytwa- 
rza sygnaly. ktore moga. byd wykorzysta- 
ne bqdz jako sygnaly akustyczne bqdz 
jako napiecie sterujqee. Szum ograniczo- 
ny do pasma b. malych czestotliwosci ma 
charakter impulsow przypadkowych, 
a uzyty jako sygnat muzyczny daje zludze- 
nie sypania grochu. Szum taki wykorzys- 
lany do slerowania generatorow tonow 
daje efeki ..kosmicznego tla". 
Trudno jest sklasyfikowac rodzaje spoty- 
kanych szumow. Najbardziej znany jest 
tzw. szum biary, ktory cechuje rowno- 
mierny rozklad energii w carym slyszal- 
nym zakresie czestotliwosci. W praktyce 



W dyskotekach konieczne jest zapewnie- 
nie wysokiego poziomu glosnosci repro- 
dukowanej muzyki. przy malych znieksz- 
talceniach. Stwarza to okreslone trudnos- 
ci natury technicznej i ekonomicznej. 
Jak wiadomo, szczegolnie duze trudnosci 
wystepuja. w odniesieniu do najmniej- 
szych czestotliwosci akustycznych (ba- 
s6w), bowiem odpowiadaja.ee tym czes- 
totliwosciom fate akustyczne sa. bardzo 
dtugie (np. przy 100 Hz dlugosc lali wyno- 
si 3.4 m), a membrana glosnika ma &red- 
nice stanowiaca. tylko ulamek dlugosci 
fali. Konieczne dla przeciwdzialania 
„zwarciu akustycznemu" oddzielenie 
przedniej strony membrany glosnika od 
jej strony tylnej wymaga stosowania obu- 
dow o duzych wymiarach. Zastosowanie 
zespolow glosnikowych o malej spraw- 




Ry*. 1. Slklc konstrukcvfny obudowy lubowej do 
dwoch gtoinlkow o 30 cm (wg H. Klingcia - loutsprc- 
chet und Lautsprcchergehause fur Hi-Fi) 



muzycznej czesciej spotykamy sie z szu- 
mami, kt6re nazywa sie, szumami barw- 
nymi. Szum bialy mozna porbwnac 
z brzmieniem spolgloski F, szum niski 
mozna porownac do spolgloski H. Pasmo 
srednich czestotliwosci zajmujq szu my ty- 
pu Sz, S. 

Zakres wielkich czestotliwosci pasma zaj- 
muje szum typu $. Zr6dlem przebiegu 
szumowego more bye zlgcze tranzystora 
germanowego o duzym prqdzie uph/wu. 
Na rysunku 7 przedstawiono schemat ge- 
neratora wytwarzajgeego r6zne rodzaje 
szumow. 

Generator szumu bialego sklada sie ze 
zrodla szumu. ktorym jest tranzystor 71, 
wzmacniacza 72, 73 podnoszgeego po- 
.iom przebiegu szumowego do wartosci 
rzedu 2-3 V oraz wtornika wyjsciowego 



nosci energetycznej przetwarzania pocig- 
ga za soba. koniecznos6zwiekszenia mocy 
wzmacniaczy do wielu setek watdw, co 
rowniez ma powazne wady. Tak wiec na- 
lezy szukac rozwigzari zapewniajqeych 
w miare mozliwosci najlepsza. sprawnoSc 
przetwarzania bas6w, przy spelnieniu 
jednoczesnie racjonalnie ustalonych wy- 
magari jakosciowych. 
Na rysunku 1 przedstawiono szkic kon- 
strukcyjny obudowy tubowej do dwoch 
glosnikbw niskotonowych o srednicy 
30 cm. Zapewnia ona znakomite zwiek- 
szenie sprawnosci przetwarzania czesto- 
tliwosci mniejszych od 200 Hz. Wplyw 
dzialania tuby jest zauwazalny juz od cze- 
stotliwosci 30 Hz. Obudowa ta ma jedna 
wade. Obciqzona tuba, jest tylna strona 
membrany. 0dleglo£c od srodka tylnej 
strony membrany do jej strony przedniej 
wynosi mniej wiecej 2,5 m. Gdy dlugosc 
fali akustycznej wynosic bedzie 2,5 m, 
fazy drgaii przedniej strony membrany 
i wylotu tuby beda. przeciwne. W charak- 
terystyce czestotliwosciowej promienio- 
wania zespolu glosnikowego wystgpisio- 
dlo w poblizu czestotliwosci 1 50 Hz. Z tych 
samych przyczyn podobne siodlo wystgp i 
przy czestotliwosci 300 i 450 Hz. Zaleca sie 
wiecprzyjecie odpowiednio malej czesto- 
tliwosci podzialu miedzy zespolem nisko- 
tonowym, a zespolem glosnikdw Srednio- 
tonowych (np. 250 lub 400 Hz). 
Przedstawiona obudowa moze bye wyko- 
rzystana do wbudowania glosnikbw o in- 
nej srednicy, a wiec na przyklad dw6ch 
gtosnikow o 25 cm lub trzech-czterech 



74. Szum barwny jest wytwarzany z szu- 
mu bialego za pomoca nastawnych fil- 
tr6w pasmowo-przepustowych typu 
„6axandall". 

Impulsy przypadkowe. to znaczy „szum 
niski" uzyskuje sie z szumu bialego za 
pomoca. filtrdw dolnoprzepustowych 
wlaczanych za pomoca. przelqcznika *). 
Uklad wzmacniacza 710, 711. 712, 713 
sluzy do uzyskania impulsow o wartosci 
rzedu 3 V. 

Zespol przebiegbw szumowych jest nieo- 
dzowny do nasladowania dzwiek6w kon- 
kretnych takich, jak plusk wody, burza, 
..szmery kosmiczne" itd. 
W drugiej czQsci artykulu zostana. opisane 
generatory przebiegow m.cz., a w c?esci 
trzeciej - uklady sluza.ee do ksztartowania 
obwiedni wytwarzanych dzwiekow. 



glosnikbw o 20 cm. Z glosnikbw krajo- 
wych najodpowiedniejsze sa. GD 30/30 
i GD 20/10. 

Na rysunku 2 przedstawiono szkic kon- 
strukcyjny zlozonej obudowy glosnika ni- 
skotonowego, stosowanej przez firme 
amerykariska. ALTEC od kilkudziesieciu lat 
w kilku odmianach. Uklad akustyczny tej 
obudowy sklada sie z obudowy z otwo- 
rem (bass-reflex) i wzglednie krblkiej tuby 
u wylotu glosnika. Przy najmniejszych 
czestotliwosciach (mniejszych od 100 Hz) 
promieniuje glownie otwdr obudowy. 
Przy czestotliwosciach wiekszych promie- 
niuje glownie przednia strona membrany 
glosnika. 




Ry». Z. Obudowa typu A-7 (wg Army ALTEC - Lood*po- 
•kar Enckuutttl 

Konstrukcja obudowy zapewnia dobre 
oddzielenie przedniej strony membrany 
od tylnej. Obudowa o podanych wymia- 
rach jest przeznaczona do wbudowania 
glosnika niskotonowego o srednicy 15 
cali. Mozna w niej zastosowac gtosnik 
o srednicy 30 cm. Wlasciwe „nastrojenie" 
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DYSKOTEKOWE 
ZESPOtY GtOSNIKOWE 



obudowy z otworem uzyskuje sie. przez 
zmniejszanie otworu za pomocg odpo- 
wiednich listew. Catkowite przestoni^cie 
otworu przeksztatci te. obudowe w obudo- 
we. zamkniijia. 

Cz^stotliwosc rezonansu akustycznego 
obudowy mozna okroslic z charakterysty- 
ki impedancji wejsciowej zespolu pomie- 
rzonej w przedziale 20 do 200 Hz. Zaleca 
sie. lakie „nastrojenie" obudowy, aby cha- 
rakicrystyka impedancji miata dwa garby 
o identycznej wysokosci. Zespot jest sto- 
sowany do przetwarzania pasma do ma- 
ksimum 800 Hz. Do przetwarzania wie- 
kszych cz^stotliwosci firma ALTEC stosu- 
je srednio-wysokotonowy glosnik tubo- 
wy. Kompletny zestaw fabryczny uwido- 
czniono na rysunku 3. 
Opierajgc si? na koncepcji opracowanej 
przez firme, ALTEC mozna konstruowac 
zespoty glosnikowe o innych wymiarach. 
Na przyktad. obiecujgca wydaje sie kon- 
cepcja wykonania podobnej obudowy 
przezndczonej dla dwoch gtosnik6w 
GO 30/30. Obudowa taka powinna miec 
wyzszg cz^sc noma i obnizong czqsc doi- 
ng przy mniej wkjccj takiej samej objejo- 
sci. Optymalne „nastrojenie" obudowy 
nalezy dobrac eksperymentalnie, drogg 
prbb przy jednoczesnym analizowaniu 
charakterystyki impedancji wejsciowej. 
Rezonans akustyczny obudowy mozna 
obserwowac na kilku paskach bibulki pa- 
pierowej zawieszonych luzno w otworze 
obudowy. Teoretycznie najlepsze wyniki 
powinno dac nastrojenie obudowy na 
czestotliwosc okolo 50 Hz. 




Rys 3. Zespot gMiukowy A 7-8 firmy ALTEC. Gorny 
mpW tradnlowvsokotonowy przetwarza ptsmo od 
800 do 15000 Hz 



Na rysunku 4 przedstawiono szkic zwy- 
czajnej obudowy z otworem. przeznaczo- 
nej do gfosnika o srednicy 30 cm i czqsto- 
tliwosci rezonansowej 40 Hz. Nadaje sie 
ona i do glosnika GD 30/30 pod warun- 
kiem zwiekszenia otworu do ok. 100 cm 2 
(dobrac). Obudowa ta wykonana jako 
zamknieta (bez otworu) nadaje sie do 
glosnika GDN 30/60. 
Obudowy zespotow niskotonowych wy- 
konuje sie ze sklejki o grubosci 20-25 mm, 



usztywnisjgc je starannie listwami w spo- 
s6b przedstawiony na rysunku 5. 
Opisane zespoty niskotonowe powinny 
bye uzupetnione odpowiednimi zespola- 
mi srednio-wysokotonowymi. Jezeli za- 
mierzamy skorzystac wytgeznie z gtosni- 
kow produkeji krajowej, to wybbr rozwig- 
zaii nie jest niestety duzy. 
Najtahszym i najprostszym rozwigzaniem 
jest zastosowanie srednio-wysokotono- 
wej kolumny dzwiekowcj wykonanejz kil- 
ku glosnik6w szerokopasmowych: GDS 
16/10, GDS 16/15lub GDS 20/10. Kolum- 
ne. dzwiekowg wykonuje sie. jako zam- 
knieta. wypefniong calkowicie materia- 
tem dzwiekochlonnym. Liczba gtosnikbw 
zalezy od potrzebnej mocy i wynosi od 4 
do 8. Wygodne jest zastosowanie zesta- 
wu dwbch kolumn dzwiekowych ustawio- 
nych jedna nad drugg, co umozliwia skie- 
rowanie ich osi gtbwnych promieniowa- 
nia na rozne cze.sci sali, w celu rowno- 
mierniejszego naglosnienia. Najodpo- 
wiedniejsze sg gtosniki szerokopasmowe 
o srednicy 12-16 cm, przetwarzajgee do- 
brze pasmo od 250 Hz do co najmniej 
12 000 Hz. 

Lepszym rozwigzaniem jest zastosowanie 
zespoldw srednio-wysokotonowych za- 
wierajgeych otwarte gtosniki srednioto- 
nowe i tubowe gtosniki wysokotonowe. 
Jako gtosniki sredniotonowe mogg bye 
uzyte gtosniki GD 12/5. GD 12/8 i GD 
12/10. W razie trudnosci w nabyciu tych 
glosnikow mozna zastosowac gtosniki 
GDS 16/10 lub GDS 16/15. Jako wysoko- 
tonowe nalezy zastoiwac tubowe gtosniki 



Dane technlczne wybranych gteinik6w TONSIL 







Impedancja 


Czestotttwoie 


Go ma 






TVP 


Moc 


znamlonowa 


rezonansowa 


czestotliwoii 


Efektywnoic 


Uwagl 1 zalecenia 




[W] 


lO] 


[Hz] 


granlczna 
IHz] 


[dB] 




GD 20/10 


10 


4:8; 15 


2« 


8 
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Uniwersalny 


GDN 20/20 


20 


4:8 


6 
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Przeznaczony do obudowy zamknietej 
o objetosci do 25 dem ; 


























nisko-sreniotonowy 


GD 30/30 


30 


4 


70 


4.5 


94 


Zespoty estrodowo i dyskotokowe; 
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obudowy z otworem. zamkniete i inne 


GDN 30/60 


60 


4; 8 


3 


92 


Przeznaczony do obudowy zamknietej 
o objetoici do 70 dem : niskolonowy 














GDN 25/40 


40 


4:8 


65" 


3.5 
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Przeznaczony do obudowy zamknietej 
o objeto&ci do 35 dem ; niskolonowy 














liL> 12/b 


5 


4:8 


120 


8 


90 


Sredniotonowy 


GD12/8 


8 


4; 6: 8 


110 


11 


89 


Srednioionowy 


GD 12/10 


10 


4 


110 


11 


89 


Sredniotonowy 


GDS 16/10 


10 


4 


125 


17 
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Szerokopasmowy 


GDS 16/15 


15 


4: 8: 15 


90 


14 
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Szerokopasmowy 


GDS 20/20 


\l» 


8 


70 


14 


92 


Szerokopasmowy, uniwersalny 


GDW9/15 


4; 8 




18 
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Wysokotonowy; czestotliwo& podzialu 




40 2 > 










3000 Hz lub wieksza. 6 dB/okt 


GDWK 9/40 


4:8 




18 
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Wysokotonowy koputkowy; czestot- 
i i-.vosc podzialu 4000 Hz lub wieksza, 




40 ?1 










12 dB/okt 


GDWT 10/40 


4 




13 


98 


Wysokotonowy tubowy; czestotliwosc 
podzialu 5000 Hz, 12 dB/okl 



Oznaczenia: 1 ) czestotliwosc rezonansowa w obudowie zamknietej o podancj objetosci: 2) moc zespolu, w ktbrym deny glosnik moie bye stosowany 
przy uzyciu zwrotnicy o podanych paramelrach. 
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Rys. 4. Obudowa I o two i em o obfetoid okoto 60 dcm' 
(wg lirmy ALTEC - Loudspeaker Enclosure! - obudowa 
do gtotnika szefokopasmowego typu 601-80) 

GDWT 10/40, przyjmujac cz?stotliwosc 
podzialu r6wn? 5000-6000 Hz. 
Zaleca sit; gtosniki ^redniotonowe i wyso- 
kotonowe montowac na jednej prostej, 
pionowo w kolumnie dzwi?kowej, ktora. 
ustawia sip nad zcspolem niskotonowym . 
W zaleznosci od zastosowanych glosni- 
kow j obudow, cz?stotliwosci podzialu 
b?d?: 250 do 500 Hz oraz 5000 do 6000 Hz. 



Odpowiedni? zwrotnic? wmontowuje si? 
do zespotdw niskotonowych, bgdz wyko- 
nuje si? dwie zwrotnice wmontowane za- 
rdwno do zespolu niskotonowego jak 
i srednio-wysokotonowego. 




Rys. 5. Zaseda wzmacniania obudow gfoinlkowych 
llstwarnl 



W tablicy s? zawarte dane techniczne 
glosnikow TONSIL, kt6re mozna stoso- 
wad w dyskotekowych zespolach gloini- 
kowych. 

Na zakoiiczenie wymienimy typy krajo- 
wych zespoldw gtosnikowych TONSIL 
nadajacych si? do zastosowania jako dys- 
kotekowe. Sa, to przede wszystkim zespo- 
ty: ZG 60B o impedancji 4 lub 15 Q oraz 
ZG 60 o impedancji 8 Q. Zespory o okolo 
czterokrotnie mniejszej sprawnosci ener- 
getycznej to: ZG 40C/1 i ZG 40C/2 o impe- 
dancji 4 i 8 U. W opracowaniu znajduj? si? 
nowe typy zespolow jak: ZG 60C/1 i ZG 
40C/6. 

Zespoly ZG 20C. ZG 25, ZG 25C/3 i inne 
podobne mogq bye stosowane tylko do 
naglosnienia malych pomieszczeh o obj?- 
losci do 200 m 3 . 

AW. 
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UKtAD SCALONY UL1901N - MGR INZ. ANNA MltOS 

STABILIZATOR PR^DKOSCI OBROTOWEJ SILNIKA 



UL1901N jestmonolitycznym bipolarnym 
ukladem scalonym, przeznaczonym do 
zastosowaii w sprz?cie powszechnego 
uzytku. Uklad ma obudow? typu ..Split 
Dip" z czternastoma wyprowadzeniami. 
Szkic wymiarowy obudowy tego ukladu 
przedstawiono na rys. 1. Wykorzystywa- 



ny jest on do stabilizacji pr?dkosci obro- 

t6w silnika w magnctofonach kaseto- 

wych, gramofonach itp. 

Uklad UL1901 N pracuje w zakresie na- 

pi?c zasilania od 4 do 1 8 V. 

Schemat zast?pczy silnika prqdu stalego 

z magnesem trwalym mozna przedstawic 




Rys 2. Schemat zastepcty silntka pr rjdu stetego z ma- 
gnesem trwalym 

za pomoca zast?pczej siry eleklromotory- 
cznej Ej i oporu wewn?trznego 
(rys. 2). Zast?pcza sila elektromotoryczna 
silnika jest wprost proporcjonalna do 
pr?dkosci obrotowej Ay silnika. zgodnie 
ze wzorem: 

i7 s ~-4N 

w kt6rym: 

A - stala, zwiqzana z konstrukcj? silnika 
i ze strumieniem magnetycznym magne- 
su trwalego (niezmienna dla danego sil- 
nika). 

Spadek napi?cia U$ w silniku wynosi: 
U s = E s * / s • Rw 

przy czym: 

Is - P r ?d pobierany przez silnik, propor- 
cjonalny do obciqzenia. 




i^pl Hai Ft\ rjgi f& rjy if 

.bj); H-fcll 

Ljj S lJu lJjT^T 



QXImai 
-«-5,»- 



•Wklodka 
radlatorom 



Rys. 1. Sikic wymiarowy obudowy 
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Ola utrzymania statej predkosci obroto- 
wej silnika nalezy utrzymywac stala. war- 
tosc E$. Napiecie Us powinno wzrastad 
proporcjonalnie do natezenia prqdu l$- 
ZaleznoSc taka. uzyskuje sie przez wlqcze- 
nie w obw6d silnika ukladu o oporze 
ujemnym, rownym oporowi wewnetrzne- 
mu R„ silnika. Funkcje le spelnia oma- 
wiany uklad scalony. 



PODSTAWOWE PARAMETRY UKLADU SCALONEGO UL1901N 




Ry». 3. Uklad nplikacyjtiy UL 1 901 ulecany przu produ- 
cont» 

Uklad scalony UL1901N ma wewnetrzne 

zabezpieczenie chroniqce go przed uszko- 

dzeniem w przypadku przeciqzenia. 

W tablicy podano podstawowe parame- 

try elektryczne ukladu UL1901N. 

Na rysunku 3 uwidoczniono uklad aplika- 

cyjny dla UL1901 N zalecany przez produ- 



Paramo try dopuszczalne 






Napiecie zasilanla Ucc 


3.8-18 V 




Maksymalny prod wyjsciowy /fj 


1.6 A 




Zakros tomperatur pracy T a 


-25-70T 




Parametry charaktarystyczna I T,, - 2S°C) 






M aniof'io nriniocionia 1 It t n II 1 ■- • — Q \/l 
iidljitjlju uuilraalc'lla Cjd .7 tt/jTf; 3 VI 




1 35-1 65 V 
lo A 
6, 80 mA 


Prad zasilania 


ice 


Zmiana napiecia odnicsionla w lunkcji 




napiecia zasilania: 






(L/cc=6-15V) 


Aii 


-3 do +3 mV 


II I A (A 111 

[Ucc " 4-18 v ) 




-15 do -f 15mV 


Prad oolarvzacii wciscia 11a — h) 


'i 


4|iA 


Prqd rozruchowy silnika: 






(C/cC = 3.8V,ffw=10Q» 


In 


0.3 A 


(L/CC= 12V./?w= 10Q) 




0.85 A 


Typowa wzgledna zmiana predkosci obrotowej 


A/V 


0.4% 




/V 


w lunkcji zmiany napiecia U C c ( - 33% | 

V u " J 





centa, stosowany do stabilizacji obrot6w 
silnika w gramofonach o dwbch pr cdkos- 
ciach: 33 i 45 obr/min. 
Potencjometr P1 sluzy do dokladnego na- 
stawienia predkosci obrotowej przelqcza- 
nej przelgcznikiem P*. Potencjometr P2 



sluzy do dobrania 
czonego w obw6d 
nia stalej predkos 
satory C\, C 2 . C 3 
czestotliwosciowa, 



ujemnego oporu. wig- 
silnika w celu utrzyma- 
ci obrotowej. Konden- 
zapewniajq stabilnosc 
ukladu. 



REGULATOR TYRYSTOROWY ANTONI BIAtOSZEWSKI 

Z MULTIWIBRATOREM MONOSTABILNYM 



Regulatory tyrystorowe znalazly szerokie 
zastosowania w ukladach regulacji napie- 
cia prqdu lub mocy. Najcze&ciej spotyka- 
my sic; z regulacja. napiecia umozliwiaja.- 
ca. regulacja obrotdw silnika, ladowanie 
akumulatdra, regulacje jasnosci swiece- 
nia itp. 

Wickszosc stosowanych ukladow opiera 
sie na generatorze napiecia pilowego 
synchronizowanego napieciem sieci. 
W ukladach tego typu wystepuje niesta- 
bilnosc ka.ta wyzwalania. 
Proponowany regulator oparty na prze- 
rzutniku monostabilnym UCY74121 za- 
wiera minimalna. liczbe elementbw, co 
upraszcza budowe, regulatora i zwieksza 
niezawodnosc pracy urzqdzeii, w ktorych 
jest stosowany. 



Uktod . 

jjrr*3X0[> 



Tf&SSKlSS i ,„.. 

f-4-— ^ lapfamiy 



J 1 



lasllaci 



Na rysunku 1 przedstawiono schemat 
blokowy regulatora. Sklada sie on z zasi- 
lacza, ukladu synchronizacji z sieaa, ge- 
neratora monostabilnego o regulowa- 
nym czasie ekspozycji (przesuwnik fazy). 
ukladu zaplonowego i zespolu tyrystoro- 
wego. 

Na schemacin ideowym regulatora (rys. 2) 
Tr s oznacza transformator zasilania i syn- 
chronizacji, Prl - prostownik synchroni- 
zacji, US- prostownik monostabilny, T- 



tranzystor pracujgey jako wzmacniacz, C„ 
D,- elementy ukladu zaplonowego, Pr2- 
zespol tyrystorowy. 

Wtqczenie odbiornika powoduje prze- 
plyw przez niego prariu stalego. a wiQc 
uklad nadaje sie do zasilania silnikbw 
prqdu stalego, akumulatordw i innych 
urzqdzeh na prad staly. 
Na rysunku 3 uwidoczniono uklad, ktory 
umozliwia zastosowanie regulatora do 

De. na sir. 94 



Rvt 1 




Ry»2 
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PRZEGLAD SCHEMAT6W 



Odbiornik radiofoniczny MAJOR 



Turystyczny odbiornik MAJOR produkcji Zakladow Radiowych 
UNITRA-ELTRA jest przcznaczony do odbioru programow ra- 
diowych nadawanych na falach dlugich, srednich oraz ultra- 
krotkich. Obudowa odbiornika jest wykonana w modnym 
obecnie stylu wojskowym. 

WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE 

Zakresy fal; 

dlugic 170 - 285 kHz 

srednie 525 - 1605 kHz 
ultrakrotkie 65.5 - 73 MHz 
Czestotliwosc posrednia: 
AM 468 ±2 kHz 
FM 10.7 ±0.1 MHz 

Selektywnosc: 

AM S ± 9 kHz -18 dB 

FM S ± 0.3 MHz -16 dB 

Czulosc uzytkowa: 

falc dlugie 2,5 mV/m 

fale srednie 1,5mV/m 

(ale ultrakrotkie 15 |iV 

Znamionowa moc wyjsciowa: P 400 mW przy /i<10% 
Zasilanie: 7.5 V (5 szt. baterii typu R14) 
Pobor prqdu przy znamionowej mocy wyjsciowcj: / T : 120 mA 
Prad spoczynkowy: / 0 3 15 mA 

OPIS UKtADU 

Indukowany w antenie teleskopowej sygnal FM jest doprowa- 
dzany do emitera tranzystora 7401 pelniqcegofunkcje wzmac- 
niacza w.cz. pracujqcego w ukladzie OS. Obciqzeniem wzmac- 
niacza jest obwod rezonansowy (Lj 0 3. Q03. Qw, doe) przestra 
jany kondensatorem Cjoa- Rownolegle do tego obwodu jest 
przylqczona dioda tiumiqca 0401, zabezpieczajqca mieszacz 
przed przesterowaniem.Powzmocnieniu, sygnal wielkiej czes- 
totliwosci jest podawany przez kondensator Qos do emitera 



tranzystora 7402 - micszacza samodrgajqccgo. Na wcjsciu 
ukladu znajduje sie eliminator posr.cz. FM (Ljo4. Q07I. 
Obwod rezonansowy oscylatora (Ljo,, C41?, G113, &14) jest 
przestrajany kondensatorem Q13. Obciqzenie mieszacza two- 
rzy filtr posr.cz. FM (F4). Rownolegle jest przytqczona dioda 
O402 ograniczajqca napiecie posredniej czestotliwosci. Bazy 
tranzystorow gtowicy UKF sq zasilane stabilizowanym napie- 
ciem 2,1 V(O301). 

Sygnaf posredniej czestotliwosci FM jest wzmacniany przez 

trzystopniowy wzmacniacz rezonansowy z tranzystorami 

7101, 7202, 7"203 (filtry posr. cz. fi;, fj, F 7 ). 

Demodulacja FM odnywa sie w ukladzie dntoktora stosunko- 

wego {F8. D203, D204). Odfiltrowany sygnal m.cz. jest do- 

prowadzony do wzmacniacza mocy z ukladem scalonym 

(UL1490N). 

Obwody wejsciowe fal dlugich i srednich umieszczone na 
precie anteny (errytowej sq przestrajane kondensatorem C103. 
Antena taka ma kierunkowe wlasciwosci odbioru. Z obwodow 
wejsciowych przez cewki sprzegajace sygnal jest podawany do 
bazy tranzystora 7101 pclniqcego na zakresach AM funkcje 
mieszacza samodrgajacego. 

Obwod rezonansowy oscylatora lal srednich i dlugich (F301. 
Cioj. C105. Cioe. O107, Ci i?) jest przestrajany kondensatorem 
Cio5- Oscylator pracuje w ukladzie Meissncra. Obciqzeniem 
tego stopnia jest filtr posr.cz. 

Selektywny wzmacniacz posr.cz. AM tworzq tranzystory 7201 
i 7202 oraz filtry F2 i F3. Do detekcji sygnalu AM sluzy dioda 
D202. Dzialanie AflVVpolega na tlumieniu fillru fi rezystancjq 
dynamicznq diody D201 oraz na zmianie punklu pracy tranzys- 
tora 7201 pod wplywem napi^cia pobranego z detektora AM 
poprzez filtr dolnoprzepustowy (flji? Cjoj). Po detektorze sy- 
gnal jest kierowany do wzmacniacza mocy m.cz. Wzmacniacz 
ten zawicrajqcy uklad scalony UL1490N (opisany w nrze 7- 
8/77) jest obciqzony glosnikiem typu GD 8/1 0 impedancji 8 12. 
Odbiornik moze wspolpracowac z miniaturowq sluchawka. 

111/ Alekwricr Kacimski 



M PRZEGIAD ■ 
WYDAWNICTW 

MIKROFON - TECHNIKA NAGRYWAN1A - 
G. Praetzel, E.F. Wamke. Tlum. z J«;z. niemlec- 
kiego M.P. Kazimlerowski t M. Nowak. Wydaw- 
nictwa Komunikacji i tqcznoici. Warszawa 
1977 r. Wydanie pierwsze. Naklad 20000 egz., 
stron 88. cena il 10.- 

Na naszym rynku ksiqgarskim odczuwa siqbrak 
ksiqzek popularnotechnicznych malcgo forma- 
tu poswieconycli okteslonemu. dose wqskiermi 



tcmatowi. Wydona ostatnio ksiqzka o mikrofo- 
nach i technice mikrofonowej naleiy do rzad- 
kich wyjatkow. Inicjatywe WKt nalozy powilac 
/ uznaniem i zyczyd wydania nasKjpnych ksiq- 
zek z dziedziny eleklroakustyki. lechniki radio- 
oribioiczej ilp, Ksiazka dzicli si() na dwie czqsci: 
w pierwszej czesci zawartc sq wiadomosci pod- 
stawowo o dzwiekach i mikrofonacli. w drugioj 
opisano og6lne zasady poslugiwania sie mikro 
fonami, mikrofonowc syslemy nagrari stereo- 
fonicznych (system X-Y. system A-B. system 
wielomikrofonowy. zasady tcchniki mikrofono 
wej w warunkach amatorskich) oraz podano 
wiele cennych informacji o ustawianiu mikrofo- 
nbw wzgladem rdznych instriimentow'mu/ycz- 
nych (detych. smyc/kowych, strunowych szar- 
paitych, perkusyjnycli itd.). Ta czqsc ksiqzki 
przedstawia szczee)6lna warlo46. Ksiqzka jest 



przcznaczona dlaos6bzajrmijacyclisicamator- 
sko zapisom dzwiQku przy zastosowaniu mikro- 
lonbw. Wiele pozytecznych wskazdwck prakty- 
cznych moze przydac siQ rbwnicz tcchnikom 
zajmujacym siQ naglo&nianicm. Powaznc za 
strzczcnia blldzl jakosc tlumaczcnia. Tckst pot 
ski jest ..usiany" rozmaitymi potkniqeiami tcr- 
minologicznymi i stylislycznymi. W kilku mioj- 
scacli troi£ moze bye bJednio zrozumiana. Ma- 
terial ikistracyjny - dobry. Strona edylorska 
ksiazki zasluguje na uznanie. 

AMI, 

■ PRZEGLAD ■ 
WYDAWMICTW 
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REGULATOR TYRYSTOROWY...dc. zstr. 90 

czasowej ukladu Cj Rj i wyraza sie. zalez- 
noscia: 



odbiornikow zmiennoprgdowych, na 
rys.4 innq wersje ukladu do odbiornikow 
zmiennoprgdowych, zas na rys. 5 - uklad 
o zmniejszonym kqcie sterowania (<1> 
mniejszy od 90°). 




Ryi.3 




t = In 2 • C T ftr=*0,69 C t ■ flr(F, «) 
przy: Cj ■ 0,6 uF i R T --- 25 kii t = 10 ms. 

Pokrywa to caly zakres sterowania wy- 
zwalaniem tyrystora. a zatem regulacji 
napi^cia od 0 do pelnego napiecia sieci. 

Na rysunku 6a-i przedstawiono przebiegi 
napi^ciowe dla roznych szerokosci impul- 
sow. Rysunki 6a, d, g ilustruja, przebieg 
napiecia o czQstotliwo&ci sieci po wypros- 
towaniu dwupoldwkowym, sterujqcym 
wejscie B przerzutnika. Narastaja.ee zbo- 
cze tego przebiegu powoduje wyzwolenie 
impulsu prostokqlnego na wyjsciu prze- 
rzutnika Q (rys. 6b,e,h). Szerokosc tego 
impulsu reguluje si§ potencjometrem Ry. 
W czasie trwania impulsu tranzystor 
Tprzewodzi, a jego kolektor (punkt K] ma 



0 Napiecie na 
yejsciu B 



Prqd plynie przez tyrystory do momentu, 
gdy napiecie sieci spadnie do zera; prze- 
plyw pmriu i napiecie na odbiorniku uwi- 
doczniono na rys. Qc.l.i. Im mniejsza jest 
szerokosc impulsu na wyjsciu przerzutni- 
ka Q, tym dtuzszy jest czas przewodzenia 
tyrystordw. 

Kondensator C/Oddzielagalwanicznie ko- 
lektor tranzystora Tod bramek tyrysto- 
rdw, co wyklucza samopodtrzymywanie 
zaplonu tyrystora przy przejSciach przez 
0 sieci. Dioda D, zabezpiecza bramki ty- 
rystorow przed przebiciem. Napiecie 
bramki rowne jest Ub, - U rM f U& = 
= 5V + 5V = 10V, a wiecjest totypowe 
napiecie tyrystor6w BTP i nie spowoduje 
ono przebicia bramki. Diody 02, 03 wla- 
czone szeregowo z bramkami doprowa- 
dzaja napiecie do tyrystorow wtaSciwie 
spolaryzowane. 




b Napiecie no 



Rys. 4 



Napteciena 
obaqjentu 



u 




Rys 5 



OPIS DZIAtANIA 

Wejscia przerzutnika reaguja.ee na tylne 
zbocze napiecia sterujacego sq zwarte do 
masy. Na wejScie B przerzutnika (rys. 2) 
reaguja.ee na narastajgee zbocze, jest do- 
prowadzone napiecie z prostownika dwu- 
polowkowego przez dzielnik Ry i fy. kt6ry 
obniia napiecie wejsciowe do znormali- 
zowanego poziomu ukladu przerzutnika. 

Napiecie zasilaja.ee nie moze przekraczac 
7 V, zas napie.cie na wejsciu 8 musi byd 
mniejsze lub rdwne 5,5 V. Kondensator Cp 
przylaczony do wejscia B zapobiega 
ewentualnym wzbudzeniom ukladu. 

Szerokosc impulsbw w sekundach, a wiec 
czas ekspozycji ukladu zalezy od stalej 



Napiecie no 
wejkiu 8 




Napieaeno 



Napiecie no 
obciaieniu 



Napiecie na 
w/sciu B 



Napiecie na 



Napiecie na 
obciaieniu 









Rys. 6 

praktycznie potencjal zero. W momencie, 
gdy czas trwania impulsu prostokqtnego 
koiiczy sie. napiecie bazy spada do zera, 
zas kolektor Kuzyskuje potencjal +5 V, co 
powoduje zaplon tyrystora i przeplyw 
pradu przez odbiornik. 



Mimo doprowadzania napiecia do obu 
bramek tyrystorow, zaplon nastepuje tyl- 
ko w tym tyrystorze, ktorego katoda ma 
potencjal „-" zas anoda potencjal „+"; 
drugi tyrystor bedzie blokowany napie- 
ciem o odwrolnej polaryzacji. 
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WIKTOR CHOJNACKI-SP5QU 



ODBIORNIK NA PASMA AMATORSKIE 
Z UKtADAMI SCALONYMI 



Czqsc I 



i wykonanego na zlecenie redakcji 
oraz praktycznie wyprdbowanego 
przez konstruktora. 

Cora? wiekszy wybdr dostQpnych na ryn- 
ku ukladdw scalonych produkcji krajowej 
(CEMI) jest zacheta. do budowy urzqdzen 
kr6<kofalarskich, zawierajgcych te uklady. 
Umozliwia to wiqkszq niz w przypadku 
tranzystordw miniaturyzacje urzadzeh, 
a takze uzyskiwanielepszych parametrdw 
elektrycznych przy mniej skomplikowa- 
nym ukladzie polaczeh. Szczegdlnie duze 
pole do popisu dla krdtkofalowcdw- 
eksperymentatordw stwarzaja. monolity- 
czne scalone uklady liniowe CEMI, ktdre 
mozna stosowac w wiqkszosci stopni od- 
biorczych i nadawczych (bez stopni mocy 
w.cz.). Obecnie nie oplaca sie juz stoso- 
wad tranzystordw we wzmacniaczach 
m.cz. i posr.cz. aparatury krdtkofalarskiej. 
Znacznie taniej i tatwiej jest uzywad tu 
uklady scalone. 

Do coraz liczniejszych przykladdw zasto- 
sowan liniowych ukladdw scalonych 
w urzqdzeniach krdtkofalarskich dorzu- 
cam i ja „cegielke" w postaci opisanego 
ponizej odbiornika na pasma amatorskie 
KF. 




Ry». 1. Wygl%d ztwnftrzny odbiornika 

Widok zewneuzny odbiornika przedsta- 
wiono na rysunku 1. 

0P1S UKtADU ELEKTRYCZNEGO 

Schemat blokowy odbiornika przedsta- 
wiono na rysunku 2. Jest to superhetero- 
dyne z podwdjnq przemiana. czestotliwos- 



Przedstawiony tu uklad by! wykorzystany 
do sterowania 160-amperowego simisto- 
ra typu TC160 produkcji radzieckiej. 
Wszyslkie wersje ukladdw zostary spraw- 
dzone. 

WYKAZ ELEMENTOW 

Zespdt tyrystorowy (Pr2) 
Tyrystory: BTP10-04 - 2 szt. 
Diody: D10-04-2 szt. 

Tra nzystory 

T- BC211 lub podobny 

Uklad scalony 
US-UCY74121 

Diody 

D1, 02, D3, D,- BYP40M00 

Pr1 prostownik BYP401 -100 - 4 szt. 



Rezystory 

ffl, fi 2 - 100 52/0,5 WMtT 
J%-1 kQ/0,5WMLT 
Rk-75 Q/0,5 W MtT 
Rj- 25 kQ, potencjomelr 
Kondensatory 
Cf- 1000nF/25V 
Cr-0,6 |iF/63V 
Co -0.1 uF/63V 
C,-1 |iF/63 V 
I n ne 

Transformator sieciowy Tr s - przekroj 
rdzenia - 4 cm 2 ; 

Zi = 2200 zw. 00,12 mm, Z% = 60 zw. 
00,6 mm. 
Transformator sterujacy tyrystory (rys. 4) 
- przekrdj rdzenia - 1 cm'; 
Z\ = 60 zw. 0 0,4 mm, Zj, Z3 = 2x50 zw. 
0 0,35 mm. 



ci, umozliwiajqcg odbidr emisji AM, CW 
i SSB w pieciu pasmach amatorskich (3,5 
do 28 MHz) o czulosci maksymalnej okolo 
1 (iV. 

Odbiornik ma wbudowany glosnik i zasi- 
lacz sieciowy, przy czym mozliwy jest 
odbidr na zewnetrzny glosnik lub slu- 
chawki, a takze zasilanie z zewnqtrznego 
zrddla napiecia slalego 8 do 17 V (umozli- 
wia to wbudowany stabilizator elektroni- 
czny). 

Na wejsciu odbiornika znajduje sie. poten- 
cjometr, ktdry umozliwia dozowanie na- 
piecia w.cz. 

Antena jest dolqczona do suwaka poten- 
cjometru, aby rezystancja widziana przez 
pierwszy obwdd byla niezalezna od polo- 
zenia suwaka potencjometru. 
Wzmacniacz w.cz. odbiornika stanowi ka- 
skoda, zlozona ztranzystora polowego T2 
i jednej struktury tranzystorowej z ukladu 
scalonego UL1111N (US1-7"1). VFO stro- 
jone diodami pojemnosciowymi pracuje 
z tranzystorem 7"1. 

W uktadzie pierwszego mieszacza i sepa- 
rator pierwszej heterodyny pracuje para 
tranzystordw z ukladu UL1 1 1 1N (I/S1-T2 
i 73), potqczona emiterami. Pozostale 
dwie struktury tranzystorowe tego ukladu 
pracujq jako mieszacz (US1-T4) i genera- 
tor kwarcowy drugiej przemiany (t/SI- 
75). Czqstotliwosd pracy tegogeneratora 
zalezy od pierwszej posredniej cz^stotli- 
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wosci, ktora powinna wynosic okolo 10,7 
MHz. Druga posrednia czqstotliwosc wy- 
nosi 465 kHz. 

Filtr piezoceramiczny na te. czestotliwosc 
poprzedza wzmacniacz drugiej posr.cz., 
wykonany z ukladem scalonym UI1211N 
(US2). Oryginajne wtaczenie tego ukladu 
(om6wionc w dalszej czesci artykutu) jest 
wynikiem poszukiwania rozwiazania sku- 
tecznie dziatajacej automatyki, ktora jest 
niezbe,dna w kazdym nowoczesnym od- 
biorniku. 

Uzyskane rezultaty sa calkowiciezadowa- 
lajace. Przy odbiorze stacji DX-owej 
i otwartym potencjometrze wejsciowym 
wlaczcnie sie. na te] samej czestotliwosci 
bliskiej i silnej stacji lokalnej nie powodu- 
je przesterowania odbiornika. Po wzmac- 
niaczu drugiej posr.cz. znajduje sie. detek- 
tor SSB (tranzystor 73) i BFO (tranzystor 
74). Przy odbiorze emisji AM sygnal m.cz. 
jest pobierany z detektora AM, znajduia- 
cego sie. w ukladzie scalonym UL1211N. 
Ostatnim stopniem odbiornika jest 
wzmacniacz m.cz. z ukladem scalonym 
UL1495N {US3), natomiast napiQcie zasi- 
lania ( I 8 V) dostarcza zasilacz sieciowy 
stabilizowany elektronicznie (tranzystory 
75 i 76). 

A oto wykaz elementow pdlprzewodniko- 
wych zastosowanych w odbiorniku. 

Tranzystory 

71 - BF520 

72 - 2SK41 polowy 

73 - TG 5, AF426, OC44 itp. germanowy 
74-BC107 

75 - BC107 

76 - BD354 

Uklady scalone 

US1 - UL1111N 
US2-UL1211N 
US3- UL1495N 

Diody 

D1, 02 - BBP602 pojemnosciowe 

03, 04, 05 - zespol diod pojemnoscio- 

wych BB113 

06, 07 - BZP611C6V8 stabilistor 

08 - 4BYP401-40 mostek- prostowniczy 

w ukladzie Graetza 

LEO - CQPD31 elektroluminescencyjna. 

Odbiornik ma zwarta, konstrukcjQ, a przez 
to nieduze wymiary (200x 120x 130 mm). 
Na plycie czolowej znajduja sie: pokrejlo 
regulacji sygnalu w.cz. (potencjometr f?i 
i wylacznikiem sieciowym), pokre.tlo re- 
gulacji wzmocnienia m.cz. (potencjometr 
fti), przelacznik pasm, pokre/tlo dostraja- 
nia obwodow wejsciowych (potencjo- 
metr R3), przelqcznik odbieranych emisji, 
galka strojenia, i duza - tatwo czytelna - 
skala tarczowa. 
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Rys. 2. Schema! blokowy txlbiotnllia 



Z tytu obudowy znajduja sie: przepust 
sznura sieciowego. gniazdo bezpieczni- 
kowe. gniazdo gl.oSnika dodatkowego lub 
stuchawek, gniazdo sterowania i zewne.- 
trznego zasilania napieciem statym (8 do 
17 V), gniazdo antenowe BNC i otwory 
wentylacyjne, konieczne ze wzglQdu na 
umieszczenie gtosnika wewne.trznego 
z tytu obudowy. 

Schemat ideowy czqsci w.cz. i po&r.cz. 
odbiornika przedstawiono na rysunku 3. 
Narysowano cewki obwod6w wejscio- 
wych tylko jednego zakresu, poniewaz 
rbznia sie one mie,dzy soba jedynie liczba 
zwojow. Obwody te sa dostrajane dioda- 
mi pojemnosciowymi, polaryzowanymi 
wspblbieznie napieciem z potencjometru 
Rj, umieszczonego na prycie czolowej. 
Takie rozwiazanie umozliwia precyzyjne 
dostrojenie obwod6w w kazdym miejscu 
pasma. 

Tranzystor polowy 72 typu 2SK41, uzyty 
w pierwszym stopniu kaskody, jest stoso- 
wany w odbiorniku ..Elizabeth". Zamiast 
niego mozna zastosowac tranzystor bipo- 
larny (np. BF214, BF195 itp.) po odpo- 
wiednim spolaryzowaniu bazy tego tran- 
zystora, jednak odpornosc odbiornika na 
modulacje, skrosna be.dzie znacznie obni- 
zona. 

Obwody wejsciowe, obwody mieszacza 
i obwody generatora przestrajanego 
(VFO) sa umieszczone na oddzielnych 
pionowych ph/tkach montazowych razem 
z odpowiednimi sekejami przelgcznika 
pasm P|. Plytki te sa ekranowane od sie- 
bie ptytkami z blachy aluminiowej, pola 
czonymi ze soba i z zapadka pr zolacznika 
dwoma gwintowanymi pr^tami, tworza 
zwarty pakiet. 

Na plycie montazowej VFO oprocz cewek, 
kondensatorow i zespolu diod pojemnos- 
ciowych znajduje sie. tranzystor generato- 
ra 71 z dzielnikiem pojemnoSciowym 
i potencjometrem nastawnym ukladu po- 
laryzacji bazy. VFO jest przestrajane ze- 
spolem diod pojemnosciowych typu 
BQ 1 13. Oiody te charakteryzuja sie. duza 
pojemnoscia. maksymalna (230 do 
280 pF), co jest tu konieczne ze wzgl^du 
na czc.stotliwosci pracy VFO. Cze.stotliwo- 
sci te zawarte sa dla poszczeg6lnych 
pasm w granicach: 
3,5 MHz - 7,2 do 6.9 MHz, 
7 MHz - 3,7 do 3,6 MHz, 



14 MHz - 3,3 do 3,65 MHz, 

21 MHz - 10,3 do 10,75 MHz, 

28 MHz - 17.3 do 19.0 MHz. dla pierw- 

szej poSr.cz. rbwnej 10,7 MHz. 

Przy zmianie posr.cz. w rezultacie zmiany 

czQStotliwoSci generatora kwarcowego, 

czqstotliwosci VFO ulegna odpowiednim 

zmianom. 

W VFO pracuja tylko trzy cewki: 1$ - dla 
pasma 3,5 MHz, L$ - dla pasm 7 i 14 MHz 
i Lj - dla pasm 21 i 28 MHz. Aby uzyskad 
odpowiednio szeroki zakres przestrajania 
na najmniejszej cz^stotliwosci VFO (dla 
pasma 14 MHz), rownolegle do stale pra- 
cujacej jednej diody pojemnosciowe j (03 
z zespolu BB113) zostaja. przylaczone 
dwie pozostale diody. 
Strojenie VFO odbywa sie. przez zmiane. 
napie.cia polaryzujqcego diody pojem- 
nosciowe, za pomoca potencjometru ma- 
sowego 47 kl » {R-A, polaczoneyo mecha- 
nicznie ze skala. i przekladnia nape.du ska- 
li. Napi^cie sluzace do przestrajania VFO 
(a takze do zasilania VFO i stopni pierw- 
szej przemiany) stabilizowane jest dodat- 
kowo stabilizatorcm 6,8 V (dioda Zenera 
06). 

W obwodzie kolektora pierwszego mie- 
szacza znajduje sie. fabryczny obwbd 
10,7 MHz typu 1-34F1, potaczony szere- 
gowo z filtrem ceramicznym-monolitycz- 
nym FCM 10,7 (o ile pierwsza posr.cz. 
zostala wybrana w poblizu czestotliwosci 
10,7 MHz - w innym przypadku zamiast 
tego filtru nalezy wlaczyc kondensator 
1 nF). Dalej sygnal przechodzi do miesza- 
cza drugiej przemiany majacego na wyjs- 
ciu takze fabryczny obwbd 465 kHz, typu 
3-23A4. 

Wsp6lpracujacy z drugim mieszaczem 
generator jest sterowany rezonatorem 
kwarcowym 10,235 MHz lub 11,35 MHz 
(badz tez o wartosci zblizonej, przy nieco 
innej pierwszej posr.cz.). 
Wzmacniacz w.cz. oraz pierwsza i druga 
przemiana sa zmontowane na jednej plyt- 
ce montazowej. Liczby przy poszczegol- 
nych elektrodach struktur tranzystoro- 
wych ukladu scalonego UL1111N ozna- 
czaja kolejnosd wyprowadzeii tego ukla- 
du. Plytka drugiej posr.cz. i BFO ma na 
wejsciu filtr piezoceramiczny produkeji 
krajowej FCD-465-7-36. Po nim nastepu- 
je scalony wzmacniacz posr.cz. UL121 IN 
w nowym polaczeniu, radykalnie popra- 
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wiajqcym skutecznosc automatycznej re- 
gulacji wzmocnienia. 
Nowosc polega na wykorzystaniu pary 
tranzystor6w pola.czonych emiterami 
{US2- 71 i T2) wykorzystywanych w od- 
biorniku AM/FM do sterowania dyskry- 
minatora jako wzmacniacza automalyki. 
W tym celu pierwszy z tych tranzystorow 



jest poigczony bezposrednio z detekto- 
rem AM (zwarte ze soba. wyprowadzenia 
1 i 10), a w kolektorze drugiego znajduje 
sie. rezystbr obcigzenia (10 k£2). Zmiany 
spadku napiQcia na tym rezystorze prze- 
suwaja. punkt pracy pierwszego stopnia 
omawianego ukladu scalonego, znacznie 
zmieniajac wzmocnienie. W latwy spo sob 



mozna do tego ukladu dotgczyc S-metr 
w postaci mikroamperomierza 500 |iA 
(np. wskaznika wysterowania magnetofo- 
nu ZK 120T), wlqczonego w obwod kolek- 
tora ostatniego stopnia wzmocnienia au- 
tomatyki (wyprowadzenie 13 ukladu sca- 
lonego). W opisanym odbiorniku nie wy- 
korzystano tej mozliwosci ze wzqledu na 
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brak miejsca na plycieczotowej.zaprojek- 
towanej jeszcze przed opracowaniem 
omowionego uktadu automatyki. 
Do cewki sprzegajacej oslatniego obwo 
du posr.cz. przylaczony jest detektor SSB 
z tranzystorem T3. Mozna tu zastosowad 
dowolny germanowy tranzystor w.cz. De- 
tektor ten odznacza sie, dobrymi parame- 
trami (duza sprawnosd, male znieksztat- 
cenia, poprawna praca w duzym zakresie 
wielkosci sygnalu odbieranego) przy bar- 
dzo prostym uktadzie. 
Do bazy tranzystora T3 jest doprowadzo- 
ny sygnal z 8F0, pracujacego w uktadzie 
Meissnera z tranzystorem 7"4. Uzyty tu 
obwod rezonansowy jest typowym ob- 
wodem posr.cz. 3-23A4. BFO jest zestro- 
jony rdzeniem w pozycji „usb" (ze wzgle.- 
du na odwrocenie wstcgi w procesie prze- 
miany czestotliwosci do odbioru gornej 
wstegi bocznej jest potrzebna wieksza 
cz^stotliwosc BFO), natomiast do odbioru 
,.lsb" r6wnolegle do obwodu rezonanso- 
wego generatora (8F0) przylacza sie kon- 
densator 47 pF. Poniewaz sygnat AM jest 
pobierany z innego punktu ukladu (z kori- 
cowki 1 uktadu scalonego UL1211N), wy- 
tqczanie BFO nie jest konieczne. W przy- 
padku zastosowania przetacznika P2 

0 wiekszej liczbie sekcji niz 2, mozna odta- 
czac przy odbiorze AM zasilanie BFO. 

Z przetacznika PI sygnat m.cz. jestdopro- 
wadzany do potencjometru regulacji sity 
dzwieku R4 i dalej do wzmacniacza m.cz. 

1 uktadem scalonym UL1495N (L/S3), 
zmontowanym na jednej plytce montazo- 
wej z zasilaczem sieciowym i stabilizato- 
rem elektronicznym. 

Schema! ideowy tej czesci odbiornika 
przedstawiono na rysunku 4. 



'8¥ 




H 
wow** 



Ry» 4. Schema 1 ct«sci m a. i nsil*cn meiowego 



Zasilacz sieciowy jest wyposazony 
w transformatorTS2/10.stosowany wza- 
silaczach do kalkulatordw. 
Wytacznik sieciowy W znajduje sie. na 
potencjometrze regulacji sygnatu w.cz. 
natomiast bezpiecznik B, podobnie jak 
gniazda 61. G2, G3. sa umieszczone na 
tylnej plycie obudowy odbiornika. 
Stabilizator elektroniczny (tranzystory F5 
i T"6) dostarcza napiecia +8 V przy napie.- 
ciu wejsciowym w granicach 10 do 17 V, 
totez odbiornik mozna zasilad zewnetrz- 
nym napieciem statym zawartym w tych 
granicach, doprowadzajac je do gniazda 
G3 (koiicowka 3). Przy nizszym zewn^trz- 
nym napi^ciu zasilania, 8 do 9 V, np. 
z dwoch ptaskich baterii 3R12, nalezy 
przylaczyd je do koiicowek 1 i 5 gniazda 
G3. Pobor pradu przy takim zasilaniu za- 
warty jest w granicach 50 do 80 mA. 



Wetkniecie wtyku do gniazda G3 roztaczy 
zestyki zwierajace koncowki 1 i 2 gniazda 
G3, dlatego nalezy punkty te zewrzec we 
wtyku lub zwierad przy odbiorze odpo- 
wiednimi zestykami przetacznika „nada- 
wanie/odbi6r" we wspolpracujacym na- 
dajniku. Rozwarcie tych zestykow odlaczy 
napiecie zasilajace od wzmacniacza m.cz. 
uniemozliwiajac sprz^zenia akustyczne 
podczas nadawania fonicznego. 
Oczywiscie niezaleznie od tego nalezy za- 
bezpieczyd wejscie odbiornika przed 
wptywem silnego sygnalu z wtasnego na- 
dajnika. stosujac odpowiedni przekaznik 
antenowy. Wlqczenie napiecia zasilaja.ee- 
go sygnalizuje swiecenie diody elektrolu- 
minescencyjnej (LED), umocowanej w 
maskownicy. w okrtie skali. 

Dc w nastQftnym numtv/o 



Kineskopy 

w odbiornikach telewizji kolorowej 



gpoczqtkujfecych 

X 



W technice telewizji kolorowej przyj^to 
nastepujace trzy kolory podstawowe: 
czerwony ft, zielony G, niebieski 6. Wszy- 
stkie pozostate kolory otrzymuje si<? przez 
zmieszanie w odpowiednich proporcjach 
kolorow podstawowych. 
Ekran kineskopu jest pokryty punktami 
(pastylkami) lub paskami luminoforu 
o podstawowych kolorach swiecenia. 



Podczas obserwacji z odpowiednio duzoj 
odlegtosci punktowa lub paskowa struk- 
tura ekranu przestaje bye zauwazalna ze 
wzgledu na ograniczong rozdzielczosc 
oka ludzkiego. 

Obecnie produkuje sie kilka typbw kine- 
skopow tzw. ..maskowych", zktorych naj- 
wieksza popularnosd zdobyty kineskopy 
typu ..delta", ..trinitron" oraz ..precision 
in line" (PIL). Niezaleznie od typu, wszyst- 
kie te kineskopy zawieraja nastepujace 
czesci skladowe: wyrzutni^ elektronowa 
umieszczona wewnatrz szyjki szklanej 
obudowy kineskopu, ekran pokryty lumi- 
noforem, maske oraz zewn^trzny lub we- 
wnetrzny ekran magnetyczny chroniacy 



przed wptywem obcych pol magnetycz- 
nych (nawet pola magnetycznego ziemi). 
Bezposrednio z kineskopem zwiazane sa 
uktady odchylania, korekeji i rozmagne- 
sowywania. umieszczone z reguty ze- 
wnqtrz kineskopu. 

Kineskop typu ..delta" ma trzy wzajemnie 
odekranowane wyrzutnie elektronow (ft, 
G. SJrozmieszczonewwierzcholkach tr6j- 
kqta rownobocznego. Zadaniem wyrzutni 
jest wyemilowanie strumienia elektro- 
now. odpowiednie jego uformowanie 
i przyspieszenie. Kazda wyrzutnia jest wy- 
posazona w katode, grzejnik podgrzewa- 
jacy katode. elektrode sterujaca (modulu- 
jaca). elektrodQ przyspieszajaca. elektro- 
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de ogniskujqca. i anode- Elektrody ogni- 
skujace i anody wszystkich trzech dziat 
(wyrzutni) sa. ze soba potaczone i maja 
wspolne wyprowadzenia. 
Strumieri elektronow padajac na ekran 
pokryty luminoforem powodujc jego 
swiecenie. Luminofory kolorowe sg nalo- 
xone na szklany ekran w postaci okrg- 
gtych plamek (pastylek) o srednicy okolo 
0,4 mm. Plamki Irzech luminoforow R - 
czerwonego, 6 - zielonego, 8 - niebie- 
skiego tworza trdjke punktow rozmiesz- 
czona. w wierzcholkach t rojkata rownobo- 
cznego. Liczba takich trojek jest uzaleznio- 
na w pewnym stopniu od wielkosci po- 
wierzchni ekranu i lak, np. w obecnie 
stosowanych kineskopach radzieckich 
o przekqtnej 59 cm na ekranie znajduje sie 
okofo 500 000 ,.lr6jek". 
W odleglosci kilkunastu milimetr6w od 
ekranu pokrytego plamkami luminoforu 
znajduje sie .,maska" lub inaczej - ,.ma- 
skownica". ,.maska cieniowa". Jest to 
cienka, perforowana folia stalowa. kt6rej 
krzywizna jest zblizona do krzywizny 
ekranu. 

Osie wszystkich trzech wyrzutni sa odchy- 
lone o niewielki kat w stosunku do osi 
kineskopu tak. aby wiazki elektronow 
przecinary sie doktadnic w otworze ma- 
skownicy i aby kgty padania strumieni 
byty jednakowe. Kazdemu otworowi 
w masce jest przyporzqdkowany zespdl 
trzech punkt6w luminoforowych. 
Zadaniem maskownicy jest cz^sciowe 
przyslanianie ekranu w taki sposob. aby 
wiazka elektronow z jednej wyrzutni mo- 
gla padac przez otwory maski jedynie na 
odpowiadajqca jcj ..plamke" luminoforu. 
a wiec wiazka elektronow z dziala ..niebie- 
skiego" pada tylko na plamke niebieskie- 
go luminoforu, wigzka z dziata ..czerwo- 
nego" na plamke czerwonq i podobnie - 
wigzka z wyrzutni ..zielonej" na plamke 
zielona. 

Zasade dzialania kinoskopu typu ..delta" 
ilustruje rysunek 1 W celu uzyskania ob 
razu o dobrej jakosci punkt przeciecia sie 
trzech wigzek elektronowych musi znaj- 
dowac sie dokladnie w plaszczyznie ma- 
ski, niezaleznie od chwilowego polozenia 
wiazki na ekranie. 

Wskutek roznic we wzajemnym usytuo- 
waniu trzech wyrzutni wzgledem siebie. 
jak i usytuowania calego zespolu w sto- 
sunku do osi kineskopu -strumienie elek- 
tronow padaja na maske w punktach ma- 
jgcych zupelnie przypadkowy rozklad, po- 
wodujgc tzw. bledy zbieznosci statycznej. 
W tego typu kineskopach wystepuja row- 
niez bledy zbieznosci tzw. „dynamicznej". 
spowodowane niejednakowymi warun 
kami odchylania trzech wiazek elektrono- 
wych. Skompensowanie tych bteddw wy 
maga zastosowania kilkunastu elemen- 
tow regulacji oraz ukladow korekcji tzw 
..zbieznosci" (konwerqencji) oddziatywu- 



Plamkt lunttrctoru 




lumiixforot 



Rys. 2. Zasada dziMjnu kineskopu typu ..trinitron" 




Rys. 3. Zasadn d/iatanie kineskopu (ypu Ptl 



jacych na wiazki elektronowe. na drodze 
miedzy katodami wyrzutni. a cewkami 
odchylajqcymi. 

Zaledwie okolo 25% elektronow wiazki 
przedostajc sie przez otwor maskownicy 
i pobudza do swiecenia plamki luminofo- 
row. Pozostale elektrony uderzajg w folie 
maskownicy. Podczas odchylania stru- 
mieni, przy przejsciu od otworu do otwo- 
ru, cala wiazka elektronow trafia w ma- 
skownice. silnie ja nagrzewajqc. Wywolu- 
je to zmiane wymiardw maskownicy 
i przesuniecie jej powierzchni wzgledem 
ekranu, co moze bye przyczynp padania 
strumienia elektronow na sgsiednie 
plamki luminoforu. Dlatego tez otwory 
w masce sa. mniejsze od srednicy plamek. 
Stosuje sie tez bimetaliczne zawieszenie 
koryguja.ee przesuniecia maskownicy. 
Wskutek duzych slrat. jakie ponosi stru- 
mieii elektronow na maskownicy, spraw- 
nosc kineskop6w tego typu jest mafa. 



a zatem maja one marg jaskrawosc swie- 
cenia mimo stosowania wysokich napiec 
(rzedu 25 kV) na anodzie kineskopu. 

Kineskop typu ..Trinitron". W 1968 r. ja- 
pohska firma SONY przedstawila nowy 
kineskop kolorowy - trinitron. Jest to ki- 
neskop o cylindrycznym ekranie, na kt6- 
rego wewnetrzng strone naniesione sa 
wgskie pionowe paski luminofor6w. Na 
calej powierzchni maski (takze cylindrycz- 
nej) znajdujg sie pionowe szczeliny odpo 
wiadaja.ee ukladowi paskow luminoforu 
na ekranie (rys. 2|. 

Trinitron ma jedng wyrzutnie z trzema 
oddzielnymi katodami. Wszystkie katody 
sa. ustawione w plaszczyznie poziomej. co 
ulatwia regulacje zbieznosci. Wigzki elek- 
tronow biegngce od trzech katod sa. tak 
skierowane, aby przecinary sie w plasz- 
czyznie maski. Dodatkowe skupianie 
wigzki elektronow miedzy maskg i ekra- 
nem uzyskano dzieki r6znicy potencjalow 
miedzy tymi dwoma elementami konstru- 
kcji kineskopu, tworzgcymi uktad socze- 
wek elektrostatycznych. Dzieki temu uzy- 
skano mate wymiary plamki nie przekra- 
czajgee szerokosci paska luminoforu na 
ekranie. przez co zmniejszono efekt na- 
swietlania sasicdnich paskow. a zatem - 
..rozmywanie" okreslonego koloru. 

Drugg korzyscig jest dodatkowe przyspie- 
szenie wiazki elektron6w. dzieki czemu 
uzyskujc sie duzg jaskrawosc swiecenia 
plamek luminoforu. 

Zaleta trinitronow jest duza sprawnosc 
wynikajgea z malych strat podczas przejs- 
cia wiazki elektronow przez maske. i /.via- 
zana z tym wieksza jaskrawosc obrazow. 
Pionowy uklad paskow jest przyczyng 
mniejszej podatnosci nawprywziemskic- 
go pola magnetycznego. 
W ukladach odchylania zuzywa sie duzo 
mniejszg moc w porownaniu z kineskopa- 
mi typu ..delta". 

Ze wzgledu na konstrukeje wyrzutni elek- 
tronowej radykalnie uproszczono budo- 
we ukladow regulacji zbieznosci Stosuje 
sie tu uklady elektrostatyczne prostszej 
konstrukeji i tatwiejsze przy regulacji. 
w stosunku do ukladow zbieznosci innych 
typow kineskopow. 

Wadg tego typu kineskopow jest mala 
odpornosc na drgania mechaniczne. Juz 
silne sygnaly dzwi'ekowe mogg spowodo- 
wac drzenie maski, co jest powodem znie- 
ksztalceii obrazu. Niekorzystny rozklad 
naprezeh mechanicznych na cylindrycz- 
nej powierzchni ekranu powoduje trud- 
nosd w wykonywaniu kineskopow o wie- 
kszej przekatnej. a wiec i powierzchni 
ekranu. 

Kineskopy ..trinitron" sa o kilkanascie 
centymetrow dluzsze od kineskopow in- 
nych typow. 
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Kineskop typu ..precision in line" (PIL) 

zostal wprowadzony do produkcji w os- 
tatnich latach. Licencje na produkcjekine- 
skopu ,, precision in line" zakupila r6w- 
niez Polska. 

Najwazniejsza. cecha, i jednoczesnie duza, 
zaleta. systemu PIL jest ..samozbieznosc" 
wia.zek elektronowych na calej powierz- 
chni ekranu. Efekt ten uzyskano dzieki 
zastosowaniu kombinacji precyzyjnejwy- 
rzutni o zwartej konstrukcji oraz cewek 
odchylajacych o liniowym ognisku typu 
PST (precyzyjne, statyczne. toroidalne). 
Dokonuje sie jednak nieznacznej korekcji 
(zbieznosci statycznej i czystosci kolor6w) 
przy uzyciu magnesow trwarych. Z ukladu 
odbiornika telewizyjnego wyeliminowa- 
no obwody korekcji zbieznosci dynami- 
cznej. 

Inna. wazna. zaleta. lego systemu jest moz- 
liwosc polaczenia na stale z kineskopem 
zespo*6w odchylajacych i zespo!6w ..szyj- 
kowych" po uprzednim ich wyregulo- 
waniu. 

W kineskopie zastosowano wyrzutnie. 
o precyzyjnej poziomej konstrukcji „w li- 
nii". Wyrzutnia ma wsp6lne elektrody 
z osobnymi otworami dla poszczegbl- 
nych wiazek. co umozliwia doktadne usta- 



wienie strumieni elektronowych. Zasade 
dzialania kineskopu PIL ilustruje rys. 3. 
Wiqzki elektrondw wewna.trz wyrzutni po- 
ruszaja. sie po torach r6wnoleglych, a przy 
jej koiicu skupiane sq przez gi6wna. so- 
czewke ogniskujgca. tak, ze wiazki zewne- 
trzne ulegaja. ugicciu pod kytcm 55°. Kato- 
dy (o krbtkim czasie nagrzewania) sa. od- 
dzielone elektrycznie, co umozliwia stero- 
wanie niezalezne poszczegolnymi wigz- 
kami elektronow. 

Wiadomo, ze najbardziej zauwazalne 
przez oko sa btedy zbieznosci wigzki 
..czerwonej". dlatego tez. a by je ograni- 
czyc do minimum uzyto wyrzutni srodko- 
wej do emisji wigzki ..czerwonej". Wiqzka 
ta nie ulega wowczas dodatkowemu for- 
mowaniu przez uklady skupiajgce, lecz 
prostoliniowo dociera doodpowiedniego 
elementu na ekranie. 

Na wewnetrznej stronie ekranu kinesko- 
pu typu PIL sa naniesione pionowe paski 
luminoforu o dlugosci okolo 0,6mm i sze- 
rokosci ok. 0.1 mm na przemian zielone- 
go, czerwonego i niebieskiego. 

W poblizu ekranu znajduje sie maska z od- 
powiednio uksztaltowanymi otworami, 
dobranymi do ksztahu paskow luminofo- 



ru na ekranie. Kazdemu otworowi w ma- 
see jest przyporzadkowana odpowiednia 
trojka paskow luminoforu na ekranie. 
Wewnqtrz banki kineskopu znajduje sie 
rowniez ekran magnetyczny chronigcy 
wiqzki elektronow przed wplywem ob- 
cych pol magnetycznych. 
Wtasnie usytuowanie trzech wiazek elek- 
tronow w stosunku do pola odchylaja.ee- 
go uzyskuje si? za pomoca. odpowiednie- 
go ustawienia jarzma cewek w pionie 
i poziomie. prostopadle do osi lampy, 
dzieki czemu otrzymuje sie poprawna. 
czystosc barw bez stosowania ukladbw 
korekcji dynamicznej. 
W stosunku do cewek tzw. ..siodtowych", 
cewki odchylajace PST stosowane w sys- 
temie PIL charakteryzuja sie dwukrotnie 
mniejszymi bredami zbieznosci oraz 
mniejszym o 20% zuzyciem miedzi. 
Mala impedancja cewek PST ulatwia sto- 
sowanie ich z p6lprzewodnikowymi ukla- 
dami odchylania. 

Mala dlugosc kineskopu (ok. 360 mm) 
umozliwia lepsze rozwigzania plastyczne 
obudowy odbiornika telewizyjnego. 
Kineskop typu PIL jest mniej czury od 
innych typow kineskop6w na zmiany na- 

piecia zasilajacego. Zbigniow Stopa 



Programowanie stacji UKF 
w odbiorniku „Jubilat-Stereo" 



radrioamatorskriej 



Aby dostroic sie do stacji nadajqeej pro- 
gram na zakresie UKF w odbiorniku „Ju- 
bilat-Stereo" nalezy za pomoca pokretla 
strojenia, zmienic pojemnosc kondensa- 
tor6w w obwodach strojeniowych gtowi- 
cy UKF. Czynnosc ta jest o tyle klopotliwa, 
ze odbiornik ma wsp6lny uktad przestra- 
jania dla zakresdw AM i FM oraz nie ma 
optycznego wksaznika dostrojenia. Wy- 
b6r stacji na zakresie UKF mozna ograni- 
czyc do wciskania przyciskow dodatko- 
wego przelacznika typu ..Isostat". 
Istota przekonstruowania polega na za- 
stgpieniu kondensatora o zmiennej po- 
jemnosci - ukladem skladajqcym si? 
z kondensatora i warikapu (rys. 1). W od- 
biorniku ..Jubilat" jest to o tyle proste 
w wykonaniu, ze pojemnosci sekcji kon- 
densatora strojeniowego w obwodach 
wejsciowym i heterodyny-mieszacza sa. 
jednakowe. 



W przypadku odbiornika. w ktorym te 
pojemnosci sa r6zne. nalezy dobrac war- 
tosci kondensatorow szeregowych i r6w- 
noleglych wspolpracujqcych z warikapa- 
mi tak. aby skrajne wartosci pojemnosci 
ukladu zastepczego byry rowne skrajnym 
wartosciom pojemnosci kondensatora 
obrotowego. W tym celu, a takze w razie 
koniecznosci zastosowania innych wari- 
kapow, nalezy posluzyc si? wykresem za- 
leznosci ich pojemnosci od doprowadzo- 
nego napiecia wstecznego. 

OPIS KONSTRUKCJI 

W celu odlgczenia zbednych sekcji kon- 
densatora obrotowego nalezy przecigc 
sciezki na plytce drukowanej w miejscach 
oznaczonych na schemacie ideowym lite- 
rami A i 6. 

Warikapy 01' i 02', kondensatory C'i 
i C'2. orazoporniki fl'i i R'j nalezy przylu- 
towac do glbwnej plytki odbiornika od 
strony druku, stosujac jak nakrotsze pola.- 
czenia. 

Jako oporniki nastawne fl'3, R'4 i 
najlepiej zastosowac helipoty o wartosci 



100 do 200 kli. Nalezy je umiescic na 
oddzielnej plytce zamocowanej wewngtrz 
odbiornika. 

Potencjometr PV, sluzqey do ph/nnego 
wybierania stacji, nalezy umiescifi wmiej- 
scu umozliwiajgcym przestrajanie, np. na 
przedniej lub bocznej science obudowy. 
Napi^cie -50 V mozna uzyskad z dodatko- 
wego zasilacza o mocy rzedu 0,5 W lub 
z dwoch baterii 22 V polqczonych ^szere- 
gowo. 

Przelacznik sluza,cy do wybierania stacji 
najlepiej jest umiescic na bocznej science 
obudowy. 

Polgczenia zasilacza z opornikami na- 
stawnymi oraz przelqcznika z opornikami 
R'i i R'2 nalezy dokonac za pomocg prze- 
wodu ekranowanego. 
Przelacznik oraz helipoty i potencjometr 
mozna tez zainstalowad w oddzielnej obu- 
dowie tworza,c przystawke. 

URUCHOMIENIE 

W szereg z ukladem stabilizujacym 
UL1550 nalezy wlqczyc miliamperomierz. 

Oc no sir. 103 
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POLSKI ZWIAZtK KROlKOt ALOWCOW 

CZtONEK MIEOZyNARODOWEI UNII 
RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Sk.jilo pocitowo 320 00 9 50 Wornawa 
T*l. 26 73 ;j 



krotkofalowtec polski 



ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 

NR 4 (215) KWIECIEN 1978 ROK 



ODZNACZENIA PANSTWOWE 
DLA KR6TKOFALOWC6W 

W uznaniu zaslug za dlugoletniq, nieprzerwanq dzialalnosc no polu 
realizacji zadart slalutowych Polskiego Zwiqzku Kr6tkofalowc6w - Rada 
Pahslwa Polskiej Rzeczypospolitoj ludowej nadala wyrozniajqcym siq 
dziataczom i pracownikom PZK wysokin odznaczonia panstwowc. 

KRZYZ KAWALERSKI OFtDEHU ODRODZENIA POLSKI 
Mjeczystaw Rybnk - SPSRM z Warszawy 

ZtOTY KRZYZ ZAStUGI 

Zhignie w Klossowski - SP4BQW z Wysokicgo Maz. 
Wojcioch Niotyksza - SP5FM z Komorown 

SREBRNV KRZYZ ZAStUGI 
Edward Kisiele wicz - SP4WG z Olszlyna 
Jerzy Skop - SP9EO z Kalowic 
Barbara Staszczak - z Warszawy 
Wieslaw Ziolkowski - SP68Z z Wrodawia 

BRAZOWY KRZYZ ZAStUGI 
Andrzej Wasilewaki z Warszawy 



UZUPEtlMIENIA I ZMIANY 

DO KALENDARZA IMPREZ NA ROK 1978 



Do opublikowancgo w nrzo 12/77 Kalcndarza kr6lkofalarskich imprcz 
sportowych no rok 1978 wprowadza sip nastqpujqce zmiany i uzupel 

ntenta: 

MAJ 

13 14 21-71 G KF M CO MIR (zmiana lerminul 
CZERWIEC 

4 07-10 I 3.5 M Dni Bydgoszczy (uzupetnienic) 
25 06-10 L 3.5 i 7 M Dni Morza (zmiana lerminu. 

plus pasmo 7) 

LIPIEC 

13 16-19 I 3.5 M SP-K (uztipelnienio) 
PAZDZIERNIK 

19 16-19 L 3.5 M Dzieri tacznosciowca (uziipolnienie) 
i 144 

GRUDZIEN 

14 16-19 L 3.5 M SP-K (uzupetnienic) 

W klasie zawodow krajowych pozoslaly zawody z okazji Dni Zielonej 
Gory jako mislrzoslwa w grupie MIXED, oraz Junior Test. 

SPWB 



PRZED WARC-79 



W przygoiowaniach do zblizajqcej siq Swiatowej Administracyjnej 
Konforencji Radiokomunikacyjnej d/s Rowizji Regulaminu Radiokomu- 
nikacyjnego (WARC-79). klora odbqdzio sie w Genewie w 1979 r. i klbra 
zajmie sie przydzialami czestolliwosci radio wych dla poszczegolnych 



sluzb. w lym pasm amalorskich - oprdcz admimstraqi Iqcznosci po- 
szczegblnych krajow coraz aktywniejszq dzialalnosc przejawiajq organi- 
zacje krotkofalrskie. 

Chociaz wiadomym jest, ze administracje wiulu. nawut najbardziej 
rozwiniqlych krajow swiata zainlcrcsowane sq rozwojcm krotkofalars- 
twa zardwno ze wzglqd6w wychowawczych jak i lei z racji najtahszcgo 
zrodla doprywu najccnniejszych kadr radiospecjalistow - WARC-79 jest 
miejsoom. w ktdrym krbtkolalarstwo musi jak najsilniej zaakcentowac 
swojq obecnosc. 

Obrona pasm amalorskich przed nielegalnie zajmujqcymi te pasma 
sluzbami. uzyskanie wylqcznosci w tych pasmach i nowych przydziatbw 
- stalo siq koniocznosciq zyciowq ogromnych rzesz krotkofalarsrwa 
swiatowogo. 

Niestely, istmeje obawa przed ulrata nawct bardzo szczuplego jak na 
nasze potrzeby stanu postadania. Wynika ona z przewidywanego skladu 
uczestnikow WARC-79. gdzic kazda. nawet z najmniejszcgo pahstwa 
dclegacja bedzie miala laki sam glos, jak na przyklad delegacja ZSRR lub 
USA. A trzoba pamiqtac, ze marych szczegolnie nowych pahstw. w kto- 
rych nie ma jeszcze krotkolalowcow. a stqd brak zainteresowania 
i zrozumienia dla sltizby amatorskiej - jost obocnic tylc. ze w glosowa- 
niu muszq bye jak najpowaniej branc pod uwaqe. 

Oceniajac realnie sytuacjq mozna ■ nalezy liczyc sie z trudnosciami. jakie 
rzecznicy spraw krotkofalowcow podczas WARC-79 mogq napotkac. 

I dlatego organizacje kroikofalowcow w rdznych krajoch wszelkimi 
dosiqpnymi drogami i pod auspicjami IARU starajq siq dose wczosnic 
lakim trudnosciom zapobiec. 

Przede wszystkim, poszczegolnc organizacje we wlasnych krajach zgla- 
szajq pod adresem przygotowanych na WARC-79 delegacji rzqdowych 
koordynowane przez IARU potrzeby calego krbtkofalarstwa i o Ho 
wiadomo. uzyskujq zrozumienie. co jest juz powainym osiqgniqeiem, 
gdyz pozyeje delegacji kra j6w rozwiniqlych z pewnosciq bedq stanowiry 
przyklad dla innych. 

Organizacje krotkolalarskie krajow socjalistycznych doceniajqc powagq 
sytuacji nie dzialajq w pojedynkq i drogq wymiany posiadanych inlor- 
macji oraz uzgodnien wspolnego postqpowania nie pozostajq na ubo- 
czu. Przociwnie. sprawy WARC-79 znalazly siq ostatnio na czelo naszych 
spraw wspolnych. 

Z inicjatywy PZK. poparlej przez Fedcracje Radiosporlu ZSRR. w dniach 

II i 12 stycznia 1978 r. odbyla siq w Moskwic kolejna robocza narada 
przedslawicieli organizacji radioamatorskich krajow socjalistycznych, 
na ktbrej sprawa WARC znalazla siq w centrum uwagi uczestnikow. 
W naradzio uczeslniczyli przedstawiciele Bulgarii, Czechoslowacji, 
NRD. Polski, Wqgier i ZSRR. Krbtkolalarstwo polskie roprezentowali 
SP5CM i SP5FM. 

Wyrazem doccniania przez gospodarzy rangi krotkofalarstwa i jego 
potrzeb byl lakt. ze wsrod czolowych dzialaczy Federacji Radiosportu 
ZSRR uczestniczyl w naradzio marszalek wojsk Iqcznosci ZSRR 
I.T. Pieresypkin. 

Z uznaniem i zadowoloniem przyjqto do wiadorhosci inlormacjq, ze 
delegacja rzqdowa ZSRR na WARC-79 bqdzie wystqpowala w obronio 
interesow krotkolalowcow. Wyrazono tez przekonanie, ze amatorzy 
w dalszym ciqgu bqdq mieli nie mniejsze niz dotychczas mozliwosci 
pracy w „elerze". 
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Uczestnicy narady w Mo»kwio (11-12 stycznia 1978 r ). Fol SPSCM 



W wyniku szczegolowei anally sytuacji uczestnicy narady uzgodnili 
zakres i tryb postqpowania wszyslkich organizacji krbtkotalarskich. 
Wspblnota krolkolalowcow ma zasiqg ogblnoswialowy. Uwidacznia sip 
to szczegblnie w syluacjach wymagajqcych mobilizacji sil i srodkbw 
..ludzi dobrej woli". Do te j wspolnoty w niedalekiej juz przyszlosci 
/aliczac siq bqdq radioamatorzy z nowo powsialych. cieszqcych siq 
wolnosciq krajbw rozwijajqcych siq I w ich lez inleresie krblkolalowcy 
krajbw socjalislycznych akccnlujq przed WARC-79 swojq liczqcq siq 
obccnosc ptzy sprawic. 

SPSCM 



PIERWSZE SYMPOZJUM MIKROFALOWE PZK 



Poszukiwanie nowych dziedzin krblkolalarskiego wspblzawodnictwa. 
rozwbj lechniki oraz coraz szerszy dostqp do nowoczesnych clemcnlbw 
olcktronicznych kicrujq zainleresowanie amalorbw ku coraz wyzszym 
pasmom amatorskim 

Wydanie kilkunaslu polskim krbtkofalowcom licencji na pasmo mikro- 
fatowe 23 cm (1296 - 1298 MHz) sklonilo zarzqd Polskiego Klubu UKF 
PZK do zorganizowania spolkania posiadaczy lych licencji oraz wszysl- 
kich czlonkbw PK UKF zainieresowanych tcchnikq mikrofalowa - na 
I Sympozjtim Mikrofalowym PZK. Wspblorganizatorem sypozjum byl 
i gosciny udzielil Zarzqd Oddzialu Wojow6dzkiego PZK w Bydgoszczy. 
gdzie w dniach 1 1 i 12 lulego 1978 roku zebralo sie 38 uczestnikbw togo 
spolkania. 

Olwarcio sympozjum dokonal prozes ZOW PZK w Bydgoszczy - pplk 
Boguslaw Piasecki SP2ATF. a przewodniczyl obtadom przezes PK UKF - 
Wicstaw SP2DX. 

Jako piorwszy prelegenl zabral glos manager techniczny PK UKF - 
Janusz SP5JC. Dokonal on wprowadzenia w specyfike pasma 1296 
MHz. ombwil powody zainleresowania sir) nim amalorbw i uzyskiwane 
zasiegi Iqcznosci. Najwazniejszc powody zainleresowania lo: mozli- 
wosc wykonywania anten o duzym zysku i o niezbyt duzych gabarytach. 
mniejsza podatnosc na szumy i zaklbcenia oraz znaczenie dla obronnos- 
ci. Uzyskiwane zasiegi dochodzq do 800 km (srednio). podczas gdy dla 
pasma 432 MHz odloglosci te osiqgajq 1 1 00 km. a dla pasma 1 44 MHz - 
1500 km. Nastfjpnie prelegenl ombwil blip na mikrofalach oraz kable 
przesylowc w.cz. zalocane do slosowania w pasmie 23 cm. 
Drugim prelcgenlem byl Jacek SP1CNV. kiory ombwil sposob obhcza 
nia I konslruowania linii paskowych w zakresic UKF. Prelekcja byla 
bogato iluslrowana schemalami i wykresami. a uczestnicy sympozjum 
olrzymali okolo 200 stron odbilek ksorograficznych z najciekawszych 
publikacji lechnicznych zamieszczonych w ostalnim czasie w wiolu 
czasopismach zagranicznych Wyboni materiatbw dokonal zarzqd PZ 
UKF. a powielcniem ich dla wszyslkich uczeslnikbw. ktorzy odpowied- 
nio wczesniczglosiliswbjudziatwsympozjum.zajqlsiqzespblzoddzia- 
lu PZK w Bydgoszczy pod kierunkiem Ircny SP2JVY i Wojciccha 
SP2JPG. Taki sposob przygotowania malerialbw jest ze wszech miar 
godny popularyzacji. poniewaz ulatwia porcepeje lemalbw i utalwia 
studiowanie materialbw w wolnych chwilach. wzbogacajqc rbwnoczes- 
nie biblioteczke krbtkofalowca. 
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Nasiepny prelegent - Andrzej SP4ERZ omowil praktyczne wykorzysta- 
nie linii paskowych w urzqdzeniach mikrofalowych, oraz przolqczanie 
anteny za pomocq diod PIN odpowiednio wlqczonych w linie paskowc, 
Iqczqce antonq, odbiornik i nadajnik. 

W sesji popoludniowej Zdzislaw Biohkowski SP6LB wyglosil referai na 
lemat amen na pasmo 23 cm. 

Technika odbiorcza w pasmie 23 cm byla tcmaicm releratu Wieslawa 
SP2DX. w klbrym szczegblnq uwagp zwrocono na oplymalizacje pod 
wzgledem wlasnosci szumowych i wzmocnienia slopni wejsciowych 
oraz na szkodliwoSc tzw. widma ciqglego szumbw. wytwarzanego w zlc 
wykonanym goneralorze slopni przemiany czestolliwosci. 
Drugi dzicii sympozjum rozpoczqto zlozeniem wiehca pod pomnikiem 
oliar faszyzmu. Naslepnie uczestnicy sympozjum udali sie do Tryszczy- 
na. gdzie w ..Zajezdzie Pomorskim" konlynuowano obrady. Problemy 
wyslQpujqce przy budowie urzqdzeii nadawczych na pasmo 23 cm. na 
pr/ykladzic wykononego przez siobie i domonstrowanego podczas 
prelekcji iranswertera 144/1296 MHz ombwil Kazimierz SP9AFI. 
Koledzy SP9AFI i SP6LB demonslrowali i omawiali wykonane przez 
siebie rezonatory do pomiaru czqstotliwosci generowanych w urzqdze- 
niach na pasma decymetrowe. 

Ostalnim punktem porzqdku sympozjum byla dyskusja techniczna - 
..skrzynka pylaii". prowadzona przez Wioslawa SP2DX i Janusza SP5JC 
Uczestnicy sympozjum i liczni krbtkolalowcy z lerenu wojowbdzlwa 
mogli zaopatrywac siq w olwartym po dluzszej przerwie magazynic 
ZOW PZK w Bydgoszczy w rbznc inleresujqce maleriaty i podzespory. 
Doskonale przygoiowanie organizacyjne sympozjum bylo zaslugq pre- 
zosa oddzialu SP2ATF, kierownika biura SP2ESH, UKF-managera 
SP2DDV, Ireny SP2JVY. Wojciecha SP2JPG i Jana SP2DJG oraz kole- 
gbw SP2DX i SP5JC z zarzqclu Polskiego Klubu UKF PZK. 

SPSQU 



OZYWIENIE W PASMIE UKF 70 cm 



W ciqgu ostatniego roku nasiqpilo znaczne ozywienie w pasmie 70 cm. 
Ij. 432 MHz Akiywne w 1976 r. slacje SP9FG. SP6LB, SP6BPR zyskaly 
wielu nowych parlnerow. SP9AFI/9 zbudowal w 1977 r. slac|Q 70-centy- 
motrowq o mocy 250 W z mozliwosciq pracy CW. SSB i FM. Do konca 
roku uzyskal 44 QTH lokaiory (kwadraly) i 13 krajbw. 
Szczegblnie atrakcyjnym okresem byl 17-22 pazdziernik. kiedy lo 
mozna bylo nawiqzac po kilkadziesiqt QSO dziennie. SP9FG pracuje na 
432 MHz SSB i posiada na swoim koncie 42 OTH lokaiory i 14 krajbw. 
W Warszawie slyszany jest dobrze SP9ADI z Wieliczki |KJ). a lakze 
SP9EU i SP9DH. SP5JC w ciqgu 4 miesiccy dorobil siq 38 OTH lokatorbw 
i 14 krajbw. 

Do najbardziejairakcyjnych OSO na 70 cm nalozy OH5RK z kwadratu NU 
i 0Z10F z EO. Na poczqtku lutego br. dogrona 70cmdolqczyl SP2FWF. 
slyszany w kazdych warunkach w Warszawie. Z SP2 pracuje poza tym 
SP2AOZ. a goiowe slacje majq SP2DDV. SP2JPG. SP2JVY i SP2BMX. 
Z SP1 pracuje dobrze znany SP1JX i SP1 II. SP1JX ma juz takze ponad 30 
QTH lokatorbw. W SP3 aktywny jest SP3BLR i SP3TL. W SP6. poza 
SP61 B i SP6BPR pracuje SP6BTI i SP6DHF. 

Czokamy na kolegbw z SP7. Sqdzimy, ze informacja la zmobilizuje 
nowych enluzjaslbw lego pasma. 

Zasiqg na 70 cm jcsl nicmal laki sam, jak na populamoj ..dwbjce" - 
144 MHz. Zaleiq sq znecznic mniejsze zaklocenia od zaplonu samocho- 
dowego i innych urzqdzcn eleklrycznych oraz znacznie wygodniejsze 
w budowie anleny. Przestrzegamy przed slosowaniem dlugich kabli. 
Obccnie Irudno jest uzyskac w SP kabel, klbry ilumilby mnioj niz 
0,3 dB/m. 

Na zakonczenie nalezy dodac, ze rekord Europy w pasmie 70 cm wynosi 
1560 km. Mislrz Europy DC1XC ma na swoim koncie 105 QTH lokato- 
rbw. Najlepsze stacjc SP w lym pasmie znajdujq siq w poblizu 30 

miejsca. 

SPSJC 

Regulaminy oroz peine wynikl imprez i zawodow radioamatorskich sq 
zamlo»zczan» w BIULETYNIE POLSKIEGO ZWIA.ZKU KR0TKOFALOW- 
CdW wydawanyni z ramlonia Zarza^du Gtbwnogo PZK przez Znrzqd 
Oddzialu Wojewbdzkiego PZK w Warwawle »kr poczl. 3. 00-965 
Wartzawa IS. 



Programowanie stacji UKF.. 

Opornik fl'e ustawic na maksymalna. war- 
tosc oporu. 

Wtqczyc napiqcie -50 V i obserwujqc mi- 
liamperomierz ustalic prad 5 mA. Po wtq- 
czeniu odbiornika opornikami R'3. fl'4 
i ff'e wybrac kolejno stacje. 



dc. z Str. 100 

Kondensatory 

C\, C'2 - 100 pF/63 V ceramiczne 
C 3 -10|iF/40V 
C'n - 1 nF/100 V styrofleksowy 
C5-2O |iF/63V 



Spr^zyna oporowa, to typowa, odpo- 
wiednio skr6cona sprqzyna z dlugopisu. 
Sposbb wykonania i wymiary elementow 
uwidoczniono na rysunku 2, zas sposob 
lozyskowania osi dfcwigni - na rysunku 3. 




Schema! ideowy przytauenla programowania itacji na 

Podczas eksploalacji odbiornika nie za- 
cliodzi juz potrzeba kazdorazowego do- 
strajania odbiornika do wybranej stacji. 
Analogicznej przerobki dokonano z po- 
wodzeniem w odbiorniku ..Amator- 
Stereo". 

WYKAZ ELEMENTOW 

D iody 
DV. 02' - BBP105G 



fl'3. fl'i, R'b-100do 200 kfi 
fl' a -1,8 kS2/0.125 W 
fl* 7 - 2.5 kil 
I n ij e 

Uklad scalony UL1550 
PV - potencjometr 100-200 kSJ 
Przetgcznik typu ..Isostat" czteropozycyj- 
ny, zalezny. 

AndiKi Grrywacj 
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Rys. 2. Elenicnty tUadowe manipulator! 

a - jaramo osi dhvigni. b - diwignla 



Manipulator dzwigniowy 
do klucza elektronicznego 




Aby w pelni wykorzystac zalety (opisane- 
go w nrze 3/78 naszego miesi(;cznika) 
automatycznego klucza telegraficznego 
z pami^ciq, nalezy zastosowac manipula- 
tor dwudzwigniowy, ktdry umozliwia na- 
dawanie tqczonych znak6w, np. AR, AS 
lub tez jednym nacisnieciem dzwigni - 
calych liter, np. C, R, K. 
Cenna. zaleta. manipulatora dwudzwignio- 
wego jest prawie zupelna eliminacja We,- 
dow nadawania wynikajqcych z wielo- 
krotnych odbid dzwigni manipulatora 



przy pracy. Zaleta ta najbardziej widoczna 
jest w przypadku wspotpracy manipulato- 
ra z prostymi uktadami kluczy tranzysto- 
rowych. 

Kompletny manipulator jest przedstawio- 
ny na rysunku LSklada sie. onz: dzwigni, 
jarzma, podstawy, kolka ustalajqcego, 
sprezyny oporowej, srub stykowych, ze- 
styk6w oraz osi. 

Elementy oznaczone na rysunku numera- 
mi 1 , 2, 3 sa. wykonane z metapleksu (szklo 
organiczne), zas pozostale - z mosiqdzu. 



Rya. 3. Sposob lotyskowania dzwigni 

1 • porislawa. 2 - pi/mo. 3 - os dtwigni (wkiqi M3I, 
4 - dhrrignia (w prrckroju). 5 - kulka o 3 mm 

W egzemplarzu modelowym, jako ele- 
mentbw zestykowych uzyto oryginalnych 
srub stykowych od przekaznikow polary- 
zowanych typu RPS-11/3. 
Podany wyzej opis stanowi jedno z wielu 
mozliwych rozwiazari. Wymiary elemen- 
t6w nie sa. krytyczne i mozna je dostoso- 
wac do indywidualnych potrzeb. 

int. Tomisi Ciopiolowski - SPSCC 
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Ograniczenie zuzycia prqdu 

w kalkulatorach K764 (BRDA 10U i 11U) 



Kalkulatory K764 BRDA 10U i 11 U pobie- 
raja dosyc znaczny prqd z bate ri i zasilajq- 
cej 6F22 {okolo 45 mA przy swiecqcych na 
wszystkich wskaznikach cyfrach 8 i napie- 
ciu baterii +9 V). Baleria 6F22 stosowana 
w tych kalkulatorach ulega zatem szybkie- 
mu rozfadowaniu. 

Z obliczeii uktadu sterowania wskazni- 
kiem, potwierdzanych w praktyce wynika, 
ze istnieje mozliwosc znacznego zmniej- 
szenia poboru prqdu przez wspomniane 
kalkulatory bez pogorszenia jasnosci 
swiecenia wskaznikbw. Ulepszenie ukla- 
du polega na zastosowaniu jednego do- 
datkowego rezystora, dzieki czemu moz- 
na zmniejszyc' maksymalny pobor prqdu 
kalkulatora z 45 mA do okolo 25 mA. 
Do sterowania katodami wskaznikdw za- 
stosowano uklad scalony ITT548 (palrz 
RiK nr 1/78). 

Na rysunku 1 przedstawiono uproszczony 
schemat polqczeii elektrycznych jednego 
wskaznika i sterujqcej nim czqsci uktadu 
scalonego ITT548 (1/9 calosci). 



R„y- rezysiancja kazdego z wyjsc uMadu 
scalonego kalkulatora, sterujqcych seg- 
mentary wskaznika - (okolo 300 Q). 
Prqd /wynosi okolo 45 mA. 
Parametry ukladu. scalonego ITT548, we- 
dtug zaloceh producenta, dopuszczaja 
przy tym prqdzie wyjsciowym minimalne 
napiqcie zasilaja.ce o wartosci okolo 
1,6 V (na wyprowadzeniu nr 22 ukladu 
ITT548). Natomiast w omawianych kalku- 
latorach doprowadzono do tego wypro- 
wadzenia peine napie.cie zasilajqce (9 V), 
wskutek czego przez bazy tranzystorow 
T2 plynie prqd o zbyt duzym natQzeniu. 
Wlqczajqc dodatkowy rezystor ftp miqdzy 
dpdatni biegun baterii, a wyprowadzenie 
22 ukladu scalonego ITT548 w spos6b 
uwidoczniony na rys. 2 (przecinajqc 
uprzednio bezposrednie polqczenie tego 
wyprowadzenia z dodatnim biegunem 
baterii), mozna znacznie zmniejszyc po- 
bor prqdu kalkulatora. 
Poniewaz istnieje pewnien rozrzut para- 
metrbw tranzystorow wyjsciowych ukla- 



du scalonego ITT548, wartosc rezystora 
f?o nalezy dobrad w nastepujqcy sposbb: 
spowodowac wyswietlenie na wszystkich 
wskaznikach cyfr 8 i zwiqkszac stopniowo 
wartosc rezystora Rq dop6ty, dopoki nie 
spowoduje to zauwazalnego zmniejsze- 
nia jaskrawosci swiecenia wskaznikbw. 
Wedlug obliczeii potwierdzonych prakty- 
cznymi probami wartosc tego rezystora 
zawiera sie w granicach 5 do 1 2 kii. Jezeli 
natomiast w kalkulatorze, w ktorym chce 




Rys. 3 

my zmniejszyc pobor prqdu, jest zastoso- 
wany uklad scalony produkcji krajowej 
UCY74548, to nalezy zastosowac dodat- 
kowo. oprocz dobranego wedlug opisu 
rezystora Rq- 9 rezystorow o wartosci 
okolo 4 kil. Schemat ideowy takiego ukla- 
du uwidoczniono na rysunku 3. 

ini Janusi Roller 
mgr ini. Witofd ffMuyfaU 



Ksi^zki WKt - 




Ry»1 




Impulsowy prqd plynqcy przez wyjsciowy 
tranzystor T2 ukladu scalonego ITT548 
przy swiecqcych osmiu segmentach 
wskaznika, mozna okreslic za pomocq 
wzoru: 



1 = 8 



(Ucc-Ur- U,„) 



w ktorym: 

Ucc- napiecie zasilajqce kalkulator (9 V) 
Uf- napiecie przewodzenia diody swiecq- 
cej (segmentu) wskaznika (okolo 1,6 V) 
Usai - napiecie Uce miedzy kolektorem 
iemiterem nasyconego tranzystora 77 
Ro- rezystancja rezystora ograniczajqce- 
go prqd (1 kU) 
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Stereofoniczny 

magnetofon kasetowy M531S 




Dzi§ki uprzejmosci Zakfadow Radiowych 
im. M. Kasprzaka redakcja otrzymala do 
probnej eksploatacji stereofoniczny ma- 
gnetofon kasetowy M531S. Opis ukladu 
i schemat ideowy magnetofonu byl za- 
mieszczony w nrze 12/1977 RiK. 
Otrzymany do eksploatacji magnetofon 
byl wyposazony w kabel zasilania i kasete. 
C40S z nagraniem testowym stereofoni- 
cznym. Bytoby bardzo pozadane, gdyby 
producent umiescit w podstawowym wy- 
posazeniu rowniez kabel polaczeniowy 
„stereo" KPS1 oraz jedna. kasete. z tasma 
nie nagrana, jak to ma miejsce w przypad- 
ku innych magnetofonow (np. do magne- 
tofonu ZK 120T lub ZK 140T dotqcza sie. 
kabel potqczeniowy i szpule. ztasmq). In- 
dywidualne nabycie kabla potaczeniowe- 
go ,, stereo" nie jest fatwe. 
Magnetofon M531S jest przeznaczony do 
zapisu i odtwarzania stereofonicznego 
przy uzyciu znormalizowanych kaset typu 
Compact. W kasetach stosuje sie. tasme. 
magnetofonowa. o szerokosci 3,81 mm 
i grubosci 18. 12 lub 9 urn. Ze wzgl^du na 
trwatosc najlepsza jest tasma o grubosci 
18 urn znajdujaca sie. w kasetach C60. 



§cieika4{kanat lewyj 



Scieika 3 [kanat prowy) 



Scieika I (kanaf lewyj 
Scieika 2 (kanot prowyj 

Rys. 1. Rozmieszczenie scieiek na lasmia magnetofo- 
nowej 

Rozmieszczenie sciezek na tasmie, zgod- 
ne z systemem mi^dzynarodowym, 



POLECAMY — 

ODSYSACZE DO CYNY 

□O 1.0D2.0D z 



przedstawiono na rysunku 1. Jest to sys- 
tem zapisu czterosciezkowy, przy czym 
sygnat stereofoniczny znajduje sie. na 
dw6ch sciezkach (oddzielnie dla kanafu 
prawego i lewego) zajmujqcych pofowe. 
szerokosci tasmy. Druga polo wa jest zapi- 
sana po odwroceniu tasmy w przeciw- 
nym kierunku. Odstep mie.dzy sciezkami 
zapewnia tfumienie przesfuchu mi§dzy 
kanalami. Taki system zapisu jest bardzo 
wygodny przy obstudze magnetofonu, 
gdyz nie wymaga wstecznego przewija- 
nia tasmy ani przetgezania gtowic, wysta- 
rczy tylko odwrocic kasete. na drugq 
strong. 

Magnetofon M531S jest przystosowany 
do wspotpracy z dwiema kolumnami 
giosnikowymi o impedancji 4 lub 8Q, co 
umozliwia duzy wybor sposrod szeregu 
typow kolumn produkowanych w kraju, 
jak np.: 

1. Kolumna giosnikowa ZG10 o mocy 
wyjsciowej 10 W, pasm ie przenoszenia 80 
do 12 000 Hz oraz impedancji 4 lub 8 Q. 
Kolumny tego typu sa stosowane do od- 
biornika „Amator Stereo". 

2. Kolumna giosnikowa typu Compact 
ZG 10C/1 o mocy wyjsciowej 10 W, pas- 
mie przenoszenia 80 do 14 000 Hz oraz 
impedancji 8 52. 

3. Kolumna giosnikowa typu Compact 

ZG 10C o mocy wyjsciowej 10 W, pasmie 
przenoszenia 50 do 16 000 Hz oraz impe- 
dancji 8 U. 

4. Kolumna giosnikowa typu Compact 

ZG 20C o mocy wyjsciowej 20 W, pasmie 
przenoszenia 40 do 18 000 Hz oraz impe- 
dancji 4 Q. 

Oobry odbior stereofoniczny zalezy od 
prawidtowego ustawienia kolumn glosni- 
kowych w pomieszczeniu. Wedlug da- 
nych z ulotki informacyjnej UNITRA- 
ZURT - ..Ogolne zasady stosowania ze- 
spotow gtosnikowych dla potrzeb stereo- 
fonii" najkorzystniej jest umiescic kolum- 
ny w rogach pokoju (rys. 2), skrecone pod 



pewnym kgtem do linii la.cza.cej te kolum- 
ny. Ka,t ustawienia glosnik6w nie powi- 
nien przekraczac 45°. Miejsce najlepszego 
odsluchu znajduje sie. na osi symetrii 
ukladu w odleglosci wiqkszej o okofo 30% 
od odleglosci mie.dzy glosnikami. Kolum- 
ny gtosnikowe zaleca sie. umiescic na wy- 
sokosci glowy siedzqeego sluchacza. 



Miejsctiodstvchu 



Rys. 2. Sposob umieszczenia kolumn gtosnikowych 
w pokoju 

Zastosowatem kolumny gtosnikowe ZG 
10C/1. ktore umozliwify w zadowalaja.cy 
sposob nagtosnic pokoj o powierzehni 18 
m 2 . Przy tym zapas mocy akustycznej byl 
znaczny, gdyz pracowalem na ogol przy 
regulatorach glosnosci ustawionych na 
1/3 regulacji. 

Trzymiesie.czna eksploatacja magnetofo- 
nu przebiegata bez zakloceri. Nie mialem 
zadnego klopotu z ukfadem elektronicz- 
nym, ani tez z elementami regulacji me- 
chanicznej. Eksploatacja magnetofonu 
polegata gfownie na odtwarzaniu stereo- 

Dc na IV sir. oktadki 



— i 



Odsysaczo lyp OD1 sa. zalecane iako odsysaczc uniwctsalnc. szczegotnio w serwisic RTV. 

Odsysaczo typ OD2 sa. zalecane przy pracy z ukladami scatonymi, szczogolnie w serwisie maszyn cyfrowych. 

Odsysacze typ OD3 sa. zalccano przy duzych lulach. 



Zamowionia na adres: 
SPOtDZIElNIA RZEMIESLNICZA 
PlacZwyciesiwa 3, 55-200 OtAWA. Tel. 33-39 
Zamowicnia Indywidualno za pobraniem po- 
czlowym - realizowano w picrwszoj kolej- 
nosci. 

Cena odsysacza 280 zl/szi. Izatw. WKC). 
Jcdnoczesnio potccamy cowki do rozmagnc- 
sovvywania maski kineskopowOTVkolor (ce- 
na 980 zt. zalw. WKCI. 



fonicznych nagrart muzycznych z kaset 
zagranicznych Compact typu C60 i C90. 
Zapisu dokonywano z ptyt stereofonicz- 
nych przy uzyciu gramofonu „Mister Hit", 
a takie z odbiornika Elizabeth Stereo. Ma- 
gnetofon pracowai przecietnie dwie go- 
dziny dziennie. 

Wprawdzie magnetofon M531S jestprze- 
znaczony do pracy stereofonicznej, lecz 
jego konstrukcja umozliwia r6wniezzapis 
i odtwarzanie monofoniczne. Nagrania 
monofoniczne z innego magnetofonu ka- 
setowego (np. MK 125) mozna odtwarzad 
za pomoca. magnetofonu M531S, oczy- 
wiscie bez uzyskania efektu stereofonicz- 
nego. W tym przypadku wzmacniacze 
obu kana!6w beda, pracowad r6wnolegle. 
Aby dokonac zapisu monofonicznego, 
nalezy w gniazdach wejsciowych magne- 
tofonu M531S zewrzedodpowiednie kori- 
c6wki. Przy zapisie z radioodbiornika 
zwiera sie kohc6wki 1 i 4 gniazda Gn1, 
natomiast gdy zapis jest dokonywany 
z gramofonu lub magnetofonu, nalezy 
zewrzec kohcowki 3 i 5 gniazda Gn2. 
Zwieranie koricowek w gniazdach ma- 
gnetofonu nie zawsze jest konieczne. 
W niektbrych typach odbiornik6w monO- 
fonicznych potqczenie takie jest wykona- 
ne w gniazdku ..diodowym". Zwarcie od- 
powiednich kohc6wek powoduje zapisa- 
nie tego samego sygnafu na dw6ch sciez- 



kach jednoczesnie (1 i 2 lub 3 i 4). Przy 
odtwarzaniu takiego nagrania uzyska sie. 
odstuch z obu kolumn gfosnikowych. 
W przeciwnym razie (bez zwarcia korico- 
wek), sygnal zostanie zapisany tylko na 
jednej sciezce i w efekcie przy odtwarza- 
niu bedzie pracowad jedna kolumna gtos- 
nikowa. 

Wyglqd zewnetrzny magnetofonu i sta- 
rannosc jego wykonania nie budza. za- 
strzezeft, podobnie jak funkcjonalnosd 
i fatwoSc obsfugi. Nalezy tylko zgodnie 
z zaleceniami instrukcji obslugi obchodzic 
sie z magnetofonem ostroznie, nie stosu- 
jac nadmiernej sity przy wciskaniu klawi- 
szy. Duza. wygodestanowimozliwosdwy- 
korzystania magnetofonu jakowzmacnia- 
cza stereofonicznego o dobrych parame- 
trach, 

W sumie, magnetofon kasetowy M531S 
naleiy ocenid jako konstrukcje udana., kt6- 
ra moze dad wiele zadowolenia amato- 
rom muzyki stereofonicznej. 

int Zbigniew Faust 

OD REDAKCJI 

Podajemy uwagi UNfTRA-ZRK odnosnie 
magnetofonu M531S. 

Uwazamy, ze zalecanie zwierania koiico- 
wek 7-4 lub 3-5 jest niestosowane, gdyz 
w nastepstwie uniemozliwia dzialanie 
stereofoniczne magnefotonu M531S. 



Problem trudnosci w dzialaniu monofoni- 
cznym tego magnetofonu stereo (a takie 
wszystkich innych pozbawionych przefa.- 
cznikdw mono-stereo) wystepuje zreszta 
tylko przy wspolpracy z niektdrymi urza- 
dzeniami mono. Od wielu lat istnleje bo- 
wiem zasada, potwierdzona norma PN- 
75/3213-16 „Zfacza dla wzajemnych po- 
laczeri w urzadzeniach elektronicznych 
powszechnego uzytku", te zestyki 1-4 lub 
3-5 w urzadzeniach monofonicznych po- 
winny byi zwarte. W takich przypadkach 
zwykty kabel stereofoniczny moze byi 
stosowany uniwersalnie. 
Przy wspolpracy magnetofonu M531S 
z urzadzeniem mono bez zwartych zesty- 
kow 1-4 lub 3-5 najlepiej stosowa6 spe- 
cjalny kabel produkcji UNITRA-ELTRA 
z oznaczeniem „mono WM 545/WM545". 
Kabel taki mote tei wykonai kazdy radlo- 
amator. Nalezy w tym celu uzyd dw6ch 
wtyczek ..magnetofonowych" WM 545 
oraz kabla dwuiyiowego w ekranie. 
W /ednej wtyczce nalezy zewrzed zestyki 
1-4 ipofaczyijeprzewodemzzestykiem 1 
w drugiej wtyczce, i analogicznie - w dru- 
giej wtyczce (najlepiej innego koloru) na- 
lezy zewrzei zestyki 3-5 i polaczvi je dru- 
ga zyta kabla z zestykiem 3 pierwszej 
wtyczki. Analogiczne wfaSciwoici wyka- 
zuje kabel ,,235 mono" stosowany w urza- 
dzeniach f-my GRUNDIG. 



WYDAWMICTW KOMUNIKACJI I fcA«IM$CI 



TECHNIKA ZAPISYWAnJIA I ODCZYTYWANIA DZWIEKdW - Bolestaw 
Urbahskl. 

Wyd. 1, formal B5, ttr. 480, rys. 416. tablk 22. cans 130 zt. 

Omowieme trzech podstawowych metod zapisu i odczytu dzwieku: 
magnetycznej. optycznej i mechanicznej. Przy kazdej z tych metod sa, 
podane podstawy fizyczne. laleznosci'matematyczne. siosowane urza- 
dzenia i materiafy. Ksiqzka |est uzupetniona wybranyml zagadnieniami 
nofmalizacyjnymi i metrologlcznymi. 

Odbiorcy: inzynlerowie i technicy specjalizujqcy sie. w zegadnie- 
niach zapisu i odczytu dzwieku. studenci odpowiednich specjalnosci 

GtOSNIKI I ZESPOtY GtOSNIKOWE - Aleksander Whorl. 

Wyd. 1 (dodruk), format A5. str. 326, rys, 208. tabllc 15, c*n« 40 zt. 

Podstawowe wiadomosci dotyczqco konstrukcji oraz parametrow elek- 
trycznych i akustycznych glosmkow Przegla.d typow gtosnikow i omc- 
wlenle roinych rodzajow obudow. Zaleconia dotyczace projektowania 
zespotow wielogtosnikowych. 

Odbiorcy: radioamatorzy i technicy eloktroakustycy. malomani 
chcacy udoskonalid we wtasnym zakresie zestawy elektroakustyczne. 

RADIOTECHNIKA DLA PHAKTVKOW - Tadeusi Maiewicz 
Wyd, 4. format BS, str. 500, rys. 308, cans 110 zi. 

W kslaZce, b^dqcoj czwartym, calkowicie zmionionym wydaniem, poda- 
no podstawowe wiadomosci z radiotechniki w spos6b mozliwie prosty 
i przystepny, Zwr6cono przy tym szczegOlna uwage na wytrumaczenie 
zjawisk fizycznych nowoczesnej techniki radiowej. pomijajac ujecia 
matematyczne. Podano rbwniei zasado dzialania podstawowych ukta- 
dcw elektronicznych i ich rozwiazania konstrukcyjno. 
Odbiorcy: technicy olektronicy I radioamatorzy. 

Oo nabycia w ksiegamiach DOM KSIA2KI 



RADIOTELEFONY - Bogustaw Wodzynski 

Wyd. 4 poprawione i uzupamlone. format B5, str. 452 + 6 wktadak, rys. 
220, cena 110 zf. 

Parametry techniczne, schematy, zasady dzialania oraz wskazdwkf 
dotycza.ce uruchamiania i obslugi urzadzeh radiotelefonicznych produ 
kowanych w kraju i za granica,. Instalowanla, konserwacja oraz melody 
pomiarbw radiotelefon6w. Lokalizacja uszkodzen, naprawa, strojenie 
radlotelefonow oraz wyposaienie warsztatu naprawczego. Om6wienie 
czynnlkdw, kt6re nalety uwzglednid przy projektowaniu sieci radiotele- 
fonicznych i zasady organizacji nowych sieci. 

Odbiorcy: pracownicy eksploatacji i punkty naprawy oraz wszyscy, 
ktdrzy przystepuja do organizowania sieci radiotelefonicznych. 

Ponadto WYDAWNICTWA 
KOMUNIKACJI I tACZNO^CI polecajq: 

ElEKTROAKUSTYKA NA SCENIE I ESTRAOZIE - Jerzy Sereda 
Wyd. 2. str. 368 f 4 wkleikl, rys. 263, cena 70 ri. 

Podstawowe pojacia i definicjo z dziedziny akustyki oraz opis elemen- 
tow urzadzen elektroakustycznych stosowanych w teatrach, salach 
konoertowych, konfetencyjnych i na estradzie. Obszerne omowienio 
najczesciej spotykanych typOw przetwornikow elektroakustycznych, jak 
mikrofony. glosniki i kolumny dzwlekowe oraz roinych rozwiazan 
urza.dzen mikserskich, magnetolonow profesjonalnych i urzqdzert do 
wytwarzania sztucznego poglosu. Zasady naglasniania pomieszczert 
zamknietych i przostrzeni otwartych. Projektowanie instalacji naglas- 
niajacych oraz pomiary kontrolne urzadzen 

Odbiorcy: osoby obslugujace i konserwuja.ce profesjonalne urzq- 
dzenia elektroakustyczne, a takie mlodziezowe zespoty wokalno-muzy- 
czne. 



Cena a zt. 



Indeks 37 404 



